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Fizik DERSI OGRETIM PROGRAMI

1. FiziK DERSi OGRETiIM PROGRAMI

1.1. Fizik DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN TEMEL FELSEFESI VE OZEL AMACLARI

Fizik biliminin amaci; gozlem ve deneye dayali olarak uzay, zaman, madde ve enerji arasindaki iliskinin anlasiimasina
yardimci olmaktir. Bilimsel ¢calismalar sonucunda ortaya ¢ikan teknolojinin toplumlarin gelismesine sagladigi katkilar,
gelismenin ve ilerlemenin temelinde yatan unsurlar fizik biliminin 6nemini ortaya koymaktadir. Yeni bilgiler ve teknolojik
gelismeler dogrultusunda hazirlanan Fizik Dersi Ogretim Programinin temel felsefesi; grencilerin fizik disiplinine iliskin
bilimsel bilgi, beceri, deger ve tutumlara sahip; sosyal-duygusal becerileri, egilimleri, degerleri ve okuryazarlik becerileri
ile butinsel gelisim gdsteren bireyler olmasidir. Bu sebeple Fizik Dersi Ogretim Programi bilimsellik ile bilimsel tutum
ve davranislarin hayatin ayrilmaz bir pargasi olarak dastnulmesine, etkili ve kalici bir fizik 6gretiminin gerceklesmesine
katki saglayacaktir. Bu baglamda fizik biliminin gunltk hayattaki kullanim alanlariyla beraber dgrencilerde “Fizik Bilimi
ve Kariyer Kesfi” temasiyla fizik biliminin diger disiplin ve mesleklerle iliskisi, diger bilim dallarindan ayrilan 6zellikleri,

gelisimi, bilimsel ve teknolojik gelisimlere etkileri gibi konularda okuryazarlik becerilerinin gelistiriimesi hedeflenmistir.

Fizik Dersi Ogretim Programinda Tirkiyede gerceklestirilen fizik bilimi ile iliskili projelere yer verilerek 6grencilere
vatanseverlik, tasarruf, yardimseverlik gibi erdem ve degerleri kazandirmanin yaninda surdurilebilirlik okuryazarligi,
dijital okuryazarlik, bilgi okuryazarligi gibi beceriler kazandirilacaktir.

Fizik Dersi Ogretim Programinda 6grencilerin bilimsel beceri, deder ve tutumlara sahip olmalari, fizik bilimine 6zgii
bilgiyi ginlik hayatlarinda kullanabilmeleri, dogru bilgiyi ayirt etmeleri, bilgiyi analiz edip degerlendirmeleri ve bilimsel
bilgi Gretmeleri sayesinde disipline 6zgu okuryazarliklarini gelistirmeleri hedeflenmistir.

Fizik Dersi Ogretim Programi/nda temalar olusturulurken ve siralanirken én kosul olmalari ile yatay ve dikey tutarliliklari
dikkate alinmistir. Bu kapsamda fizik dersitemalari 9. sinifta “Fizik Bilimi ve Kariyer Kesfi, Akiskanlar, Kuvvet ve Hareket,
Enerji, Elektrik ve Manyetizma, Dalgalar’, 10. sinifta “Akiskanlar, Kuvvet ve Hareket, Elektrik ve Manyetizma, Enerji,
Dalgalar’, 11. sinifta “Madde ve Dogdasi, Kuvvet ve Hareket, Elektrik ve Manyetizma, Optik’, 12. sinifta “Enerji, Kuvvet
ve Hareket, Madde ve Dogasl, Dalgalar” siralamasi ile verilmistir. Bu siralamalarda yer alan Akiskanlar’ ve “Madde ve
Dogas!” temasi, maddelerin 6zelliklerinden baslayip bu 6zelliklerin kullanim alanlariyla iliskilendirilip derinlestirilerek
devam eden temalar olarak tasarlanmistir. Ayrica 11. siniftaki “Dalgalar” temasi konu iceriginin 6zelligi dikkate alinarak
“Optik”adinralmistir. Bununla beraber 6grenciler, dnce "Akiskanlar”ile “Madde ve DogasI” temalari kapsamiyla maddeleri
ozelliklerine gore belirler. Bu dzelliklerin kullanim alanlarini 6grendikten sonra “Kuvvet ve Hareket” temasiile maddelerin
kuvvetle etkilesimini somut 6rnekleriile karsilastirabilecek, “Enerji” temasiile de madde Uzerine uygulanan bir kuvvetin
maddenin enerjisine etkisine ydnelik sorulara yanit bulabilecektir. Ogrencilerin “Optik” ve “Dalgalar” temast ile enerjinin
farkli bicimleri ve kullanim alanlari hakkinda bilgi ve beceri kazanmalari hedeflenmektedir.

Fizik Dersi Ogretim Programinda égrencilerin 9. sinif “Akiskanlar” temasinda 6grendikleri kati ve sivi basincl, kaldirma
kuvvetikavramlarindanyola gikarak bu kavramlari 10. sinif "Akiskanlar” temasinda bir basamak dahaileriye tasiyip dizguin
akiskanlarin akis hiziile basinci arasindaki iliskiyi kesfetmeleri, kesfettikleri bu iliskinin uygulama alanlarini 6grenmeleri

saglanmistir. 11 ve 12. sinifta ise maddelerin 6zelliklerinin incelenmesi ile ortaya ¢ikan bilimsel ve teknolojik gelismeler,
kapsamli bir sekilde dgrencilere kesfettirilerek hem yatayda hem de dikeyde kapsam bUtunligu saglanmistir.

Fizik Dersi Ogretim Programinin sosyal disiplinlerle iliski kurulacak sekilde tasarlanmasina ézen gdsterilmistir. Bu
sebeple 9 ve 10. sinif temalarinda bilimsel calismalarin gelisim sureci verilerek tarih ve Turkce disiplini ile iliski
kurulmus, bu sayede 6grencinin okuma ve okudugunu anlama becerilerini gelistirmesine olanak saglanmistir. Fizik
Dersi Ogretim Programinin tasariminda dikkate alinan bir diger husus ise giiniimizde siklikla bahsi gecen ve yasanan
cagin en blyuk sorunlarina ¢ézim bulmak amaciyla bir¢ok bilim, disiplin ve meslek grubunun ortaklasa ¢alisma imkani
buldugu surddaralebilirlik konusudur. Bu ve benzeri konular igin fizik dersinin neredeyse butin temalarinda ayri bir baslk
acilmis ve her bir baslik altinda verilen 6rneklerle (¢6p adalari, strdirilebilir enerji vb.) strdurdlebilirlik ile ilgili fizik
bilimi kullanilarak yapilabilecek ¢calismalar 6grencilere kesfettirilmeye calisiimistir. Bu konuda en buyUk gorevin bireyde
oldugu vurgusunun yapiimasi ile Turkiye'de de buyuk adimlarin atildigi strdurulebilirlik konusunda fizik biliminin dnemi
belirtilerek 6grencilerde farkindalik olusturulmaya calisimistir.
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Ogrencilerin fizik bilimi ile ilgili diisiince yapisini kékten degistirerek bilimsel bakis acisina sahip olmalari ve bu bakis
acisini ortak bir sorunun ¢6zdmu igin kullanabileceklerini fark edebildikleri bir ortam hazirlanarak projeleri inceleyip
yeni projeler gelistirebilmeleri hedeflenmistir.

1739 sayih Milll Egitim Temel Kanunu'nun 2. maddesinde ifade edilen Turk Milli Egitiminin Genel Amaglariile Tark Milli
Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Fizik Dersi Ogretim Programryla 6grencilerin;

1.

2.

10.

M.

12.

13.

14.

15.

Fizik bilimine ilgi duymalari ve kesfetmeye istekli olmalari,
Fizik uygulamalarinda sorumluluk almalari, zihnen ve bedenen aktif olmalari,

Bilimsel sorgulamanin dogasini anlamalari,

. DUnyay! bilimsel, etik ve sosyal acidan degerlendirmeleri ve faaliyetlerinin kendisine, cevresine, Turkiye ve dinya

Uzerindeki etkisine iliskin sorumluluk gelistirmeleri,

Bilimsel dayanaklari olan kararlar vermeleri,

Bilimi ve bilimin etkileri sonucu ortaya ¢ikan teknolojiyi takip etmeleri,

Bilginin ve Uretilen teknolojinin toplumlarin gelismesine sagladigi katkilari fark etmeleri,

Fizik bilimine 6zqgu alan becerilerini ve kavramsal becerileri kullanarak bilimsel bilgi Gretmeleri ve problemleri
cozmeleri,

Alana 6zgu uygulamalarda soyut fikirlerine ve zihinsel faaliyetlerine bilimsel bakis acisiile yon vermeleri,
Arastirma ve sorgulamaya dayali fikirlerini rahatca ifade etmeleri,

Ddsuncelerini alana 6zgu kaideler ve farkli disiplinler kullanarak ifade etmeleri,

Arastirma, inceleme, elestirel distinme, problem ¢cézme ve karar verme becerilerini her alanda kullanabilmeleri,
Kariyer planlamalarinda Turkiye'nin kalkinma planlarini dikkate almalari,

Fizik bilimine katki saglayan bilim insanlarinin ¢alismalarini yorumlamalari,

Ozglin projeler, tasarimlar ve buluslar tretebilmeleri

amaclanmaktadir.

1.2. FiziK DERSI OGRETIM PROGRAMI'NIN UYGULANMASINA iLISKIN ESASLAR

Fizik Dersi Ogretim Programi, Tiirkiye Yizyili Maarif Modeli Ortak Metni temel alinarak yapilandiriimistir. Ortak metin
dikkate alinarak derslerin tasarlanmasi, dlgme ve degerlendirme sdreclerinin planlanmasi, ders kitaplarinin ve diger
materyallerin hazirlanmasi gerekmektedir. Butlin egitim 6gretim faaliyetleri, Turkiye Ylzyill Maarif Modeli Ortak
Metni'nde yer alan 6grenci profiline ulasiimasini saglayacak bicimde planlanmali ve yarutalmelidir. Bununla birlikte
asag@idaki hususlar dikkate alinmalidir:

Programda yer alan 6gretme-6grenme yasantilari; dgrencilere butldncdl bir bakis acisi kazandiran, kalic
o6grenmenin gerceklesmesine hizmeteden, farkli dgretimyontem ve teknikleriniise kosan, disiplinler arasiiliskileri
gormeyi kolaylastiran, kapsamli bir cercevede sunulmustur. Ogretme-6§renme yasantilarinda égrenme ciktilari
ve sure¢ bilesenlerine yonelik yazilan tim sUreclerin yUrtttlmesi esastir. Bununla birlikte dneri niteliginde olan
uygulamalardailgili temanin 6grenme ciktilari ve sureg bilesenleri basta olmak Gzere iliskilendirilen ttim egilimler
ve programlar arasi bilesenler dikkate alinarak planlamalar yapilir ve bu dogrultuda uygulamalar farkhlastirilabilir.

Egitim ve ogretim slreclerinde Turkcemizin dogru ve etkili kullanimina, 6grencilerin séz varhiginin ve dil
becerilerinin gelistiriimesine 6zen gosterilmelidir.
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Ogrencilerin aktif katiliminin saglandigi bir 6grenme ortami ile diistincelerini 6zgiirce paylasabildigi, sosyal ve
duygusal becerilerinin gelisiminin desteklendigi bir sinif iklimi olusturulmalidir.

Arastirma ve sorgulama, deney, gozlem gibi bilimsel faaliyetler, disiplinler arasi ve baglam temelli bir yaklasimla
zimre dgretmenler kurulu tarafindan planlanmali ve isletilmelidir.

Fizik Dersi Ogretim Programrnin uygulanmasi sirecinde dgrenme ciktilari ve programlar arasi bilesenler acisindan
asag@idaki hususlar dikkate alinmalidir:

Bilgi ve beceriler igerik gercevesiyle yeni anlamli butlnler olustururken programlar arasi bilesenler (Sosyal
Duygusal Ogrenme Becerileri, Degerlerimiz, Okuryazarlik Becerileri), dgrenmenin anlamli bir parcasi haline
getirilmelidir. Deger, egilim, okuryazarlik ve sosyal duygusal 6grenme becerilerinin notla degerlendirilmesiyerine
birlikte gelisimi degerlendirmek amaciyla performans gorevleri, ddev vb. 6lcme araclarinda ve dereceli puanlama
anahtarlarinda dikkate alinan 6lcUtler arasinda bu program bilesenlerine de yer verilmelidir.

Programda yer alan dgretme-6grenme yasantilari; dgrencilere batlncdl bir bakis acisi kazandiran, kalic
ogrenmenin gerceklesmesine hizmet eden, farkli dgretimyontem ve teknikleriniise kosan, disiplinler arasiiliskileri
gormeyi kolaylastiran, kapsamli bir cercevede sunulmustur. Kitap yazim sdrecinde 6grenme yasantilarinda
verilenicerikler disinda gunceliceriklere ve farkliiliskilendirmelere de yer verilmelidir.

Ogrencilerin hazir bulunusluk dizeyleri ve 8grenme profilleri géz 6niinde bulundurularak 6grenme ciktilariyla
tutarl olan farkl 6gretim materyalleri (bilgi notu, sunum, etkinlik, calisma yapraklari, okuma parcalari vb.)
yapilandiriimali ve kullanilmalidir. Ogretim materyalleri hazirlanirken ziimre 6gretmenleriyle ve diger branslarda
calisan 6gretmenlerle is birligi yapiimalidir.

Olcme ve degerlendirme yéntemleri dgrencilerin yeteneklerine, ihtiyaclarina ve ozel durumlarina gére
cesitlendirilmelidir. Bilgi ve becerilerin dlgtlmesi ve degerlendiriimesinde ilgi ¢ekici, gunlik hayatla ilgili, uzak
ya da yakin cevrede karsilasilabilecek problemlere dair gorevler verilmeli; 6grenciye yonelik yargisal nitelik
tasimayan ve motive eden geri bildirimler saglanmali, dijital teknolojilerden yararlaniimalidir.

Farklilastirma kapsaminda zenginlestirme ve/veya destekleme boliuminde yer verilen uygulamalara ders
kitaplarinda yer verilmemektedir. Farklilastirmaya yonelik tim uygulamalar; 6grencilerin ilgi, ihtiyacg ve istekleri
goz onunde bulundurularak 6gretmenler tarafindan planlanir ve yaratalur.

Fen liselerinde zenginlestirme bolimuande yer alan 6neriler baglaminda uygulamalarinin gergeklestiriimesi
zorunludur.

Ogretim Programinda dnemli sahsiyetlere vurgu yapiimaktadir. Bu nedenle énemli sahsiyetlerin biyografileri
verilirken ezber yonteminden kacginilmali, bu kisilerin s6z konusu alana katkilarina ve ortaya koyduklari eserlere
vurgu yapiimalidir.

Fizik Dersi Ogretim Programi ‘'nin 6grenme ciktilari ile dgrencilerin fizik konu alani bilgisini, programda verilen
etkinlikleri kullanarak edinmesi ve bilgiyi kullanarak beceriye donustlirmesi amaclanmalidir.

Ogretmenler; sosyal-duygusal grenme becerileri, okuryazarlik becerileri, degerler ve egilimlere bitincil egitim
programinin felsefesi gereg@i 6grenme ciktilarini destekleyecek sekilde sinif veya okul disi 6grenme ortaminda
O0gretme-06grenme yasantilarini uygularken yer vermelidir.

Ogrenciler; bilim, toplum, teknoloji, cevre ve ekonomiye katki saglayacak projeler tretme konusunda
cesaretlendirilmelidir. T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Kalkinma Ajansi, TUBITAK, KOSGEB projelerinin
tanitimiyapiimali ve 8grencilerin katilimi tesvik edilmelidir. Ogrencilerin Tirkiye'nin kalkinmasina katkisi olabilecedi
farkindaligi olusturulmalidir.

Gazi Mustafa Kemal AtatUrk'iin “Hayatta en hakiki mursit ilimdir.” s6zine vurgu yaparak gecmisten bugtne fizik
biliminin gelisimine katki saglamis Farabi, ibni Sina, EI-Cezeri, Feza Giirsey, Asim Orhan Barut gibi Tiirk-islam



FiziK DERSI OGRETIM PROGRAMI

dinyasindan dusudndrlerin ve bilim insanlarinin calismalarinin tanitiimasi saglanarak milli kaltlr ve degerlerin
gelisimi desteklenmelidir.

Bilim, sanayi, saglik ve egitimde fizik biliminin énemi vurgulanarak alan ile ilgili meslekler hakkinda farkindalik
olusturulmali ve kariyer planlamalarina katki saglanmalidir.

Icerik cergevesi acisindan asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

Fizik Dersi Ogretim Programrnin égretiminde ders igeriginden ziyade 6grenme ciktilari dnceliklendirilmeli,
ogrencilerin 6grenme ciktilarini kazanmalarini saglayacak icerik bilgisi sunulmali, konu yogunluguna sebep
olmayacak sekilde matematiksel hesaplamalar ile ilgili sinirlamalara dikkat edilmelidir.

Fizik dersinin icerik bilgisinde yer alan konularla ilgili bilim ve teknolojideki gelismeler takip edilmelidir. Alan ile
ilgili yeni gelismelerin dgrencilerle paylasiimasina 6zen gosterilmelidir. Glncel bilimin takip edilebilmesi igin
ogrencilere sUreli yayinlar hakkinda bilgi verilmelidir.

Fizik bilimine yonelik kavram yanilgilarina sebep olabilecek iceriklerden kaciniimali, var olan yanilgilarin ise tespit

edilip iyilestirilmesi saglanmalidir.

Bu derse ait 6gretim programinin uygulanmasi strecinde asagidaki hususlar goz éntinde bulundurulmaldir:

Beceri odakli 6grenme ciktilarinin kazanilmasini saglayacak aktif dgretim strateji, yontem ve teknikleri ise
kosulmali; ydntem ve materyal cesitliligine dnem verilmeli; bilimsel gézlem, deney ve bilimsel ¢ikarim yapma,
timevarimsal akil ydrttme gibi fen bilimleri alan becerilerine dayali 6grenme ciktilari icin gereken zaman ve
uygun 6grenme ortamlari saglanmalidir.

Fen bilimlerinde kazandirilmasi amaclanan alan becerileri, kavramsal beceriler ve Ust dizey disinme becerileri;
yine fen bilimlerine uygun STEM, 5E, probleme dayall 6grenme, argimantasyona dayali 6grenme vb. yontem ve
tekniklerle programin yapisina uygun sekilde 6gretme-dgrenme uygulamalarina yansitilmalidir.

Fizik bilimi konulari ginlik hayatla iliskilendirilerek ve 6grencilerin glnlik hayatta karsilasabilecekleri olaylar
Uzerinden secilerek aktarilmali, 6grencilerin 6grendikleri fizik konularini hayatlarina transfer etmeleri ve boylece
fizigin gunlik hayattaki yeri ve 6nemi konusunda farkindalik saglanmalidir.

Fizik Dersi Ogretim Programi kapsaminda égrencilerin yaparak ve yasayarak égrenmelerine olanak saglamak
amaclyla derslerde uygulamalara, deneylere ve laboratuvar calismalarina yer verilmelidir. Okul disi 6grenme

ortamlari olarak bilim sanat merkezleri, bilim muzeleri vb. yerler ile dijital 6grenme ortamlari olarak simulasyon
programlarindan yararlanmaya 6zen gosterilmelidir.

Deney kosullarinin saglanamadigi durumlarda gevrim igi veya ¢evrim disi simulasyon programlarindan ya da hazir
veri setlerinden yararlanilarak ilgili 6grenme ciktilarinin kazanimi saglanmalidir.

Ogretim materyali hazirlama ve derse hazirlikli gelmenin &gretmenin asli gérevleri arasinda oldugu
unutulmamalidir. Ogretmenler; fizik dersi ile ilgili bilgi, beceri, deger ve tutumlar égrencilerine kazandirirken
sadece ders kitaplarina bagl kalmamalidir.

Ogretmenler, égrencilerin sinif ve laboratuvar ortaminda yapilan bilimsel etkinliklerde ihtiyac duyulan bilgi ve
becerilere sahip olduklarindan emin olmalidir. Calismalar oncesinde guvenlik kurallari hatirlatiimali, 6grenciler
o6grenme ortaminda bulunan herkesin glvenligi ile ilgili sorumluluk almalari konusunda tesvik edilmeli ve
uyariimalidir.

Ogrenme yasantilarinda fizik dersinin diger derslerle iliskilendiriimesine, 6grenme ciktilarinda yer verilen fen
bilimlerialan becerilerinin ve kavramsal becerilerin etkinliklerle ve performans gorevleriile ise kosulmasina dnem
verilmelidir.

Olgme ve degerlendirme uygulamalarinin yapilandirimasi acisindan asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:
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Fizik Dersi Dersi Ogretim Program/nda verilen 6gretme-6grenme uygulamalarinda yer alan her égrenme ciktisinin
sonunda sureci degerlendirmek amaciyla kullanilan 6lgme ve degerlendirme yontemleri bulunmaktadir. Bu
yontemler 6gretmen tarafindan farklilastirilabilir ancak her sire¢ sonunda uygun dlgme ve de@erlendirme
uygulamasinin 6gretmen tarafindan yapilmasi gerekmektedir. Bu gerekliligin temel amaci 6grencileri 6grenmeye
tesvik ederek 6grenmelerindeki eksiklerin 6gretmen tarafindan fark edilmesi ve giderilmesidir. Gelistirilen Fizik
Dersi Ogretim Programi ile ézellikle bicimlendirici degerlendirmenin etkin olarak kullanimi saglanmalidir.

Ilgi cekici, yasantiyla iligkili, dijital teknolojilerin kullanildigi ve gesitliligin saglandigi bir dlgme ve degerlendirme
uygulama yapisi benimsenmelidir.

Hertemaicin konunun kritik 6grenme ¢iktilarini kapsayacak en az bir performans goreviverilmelidir. Bu gorevlerin
fizik konu alaninda elde edilen bilgi ve becerilerin yasantiya transfer edilmesine dzen gosterilerek bilimsel
becerilerin gelistiriimesini saglayacak ve dzellikle ders slresi icerisinde yuruttlecek sekilde yapilandiriimasina
dikkat edilmelidir. Ayrica farkliliklarin desteklenmesi, ilgi ve motivasyonlarinin artirilmasi acisindan égrencilerin
ortaya koyacaklari drtnlericin resim, karikatdr, roportaj, drama, oyun gelistirme, poster, afis ve dijital calismalar
gibi secenekler sunulmasi 6nemlidir.

Ogrencilerin performans gérevleri ile ortaya koyduklari tGriinlerin bilim senlikleri, bilim késeleri gibi ortamlarda
sergilenerek motivasyonlarinin artirilmasi saglanabilir.

Ogrencilerin 6z ve akran degerlendirme ile lcme ve degerlendirme faaliyetlerine aktif katilimi tesvik edilmelidir.

Fizik Dersi Ogretim Programinda yer alan farklilastirma béliminiin zenginlestirme kismi fen liseleriigin zorunlu kilinmis-
tir. Bu bolimde yer alan zenginlestirme kisminda, 6gretim programinda var olan 6grenme ciktilari ve stre¢ bilesenleri-
ne herhangi bir ekleme yapiimadan konu derinlestiriimeli, destekleme kisminda ise yine 6grenme ¢iktilari ve strec bile-
senlerinde herhangi bir degisiklik yapiimadan sadelestirme yoluna gidilmelidir. Farklilastirma surecinin yapilandiriimasi
acisindan asadidaki hususlar dikkate alinmaldir:

Zenginlestirme igin dgrencinin diizeyine gére fizik konularinda derinlesme saglanabilir. Ogretim siirecinde ve
ogrenci Urdnlerinde karmasik, zor, cok asamall, disiplinler arasi gérevler ve etkinlikler verilebilir. Bununla beraber
farkli 6gretim yontem ve teknikleri kullanilarak ya da yapilan deney gibi uygulamalar 6grenci dizeyine gore
yeniden yapilandirilabilir. Her temanin zenginlestirme badlumunde yer alan 6neri niteligindeki uygulamalardan
" ile isaretlenenlerin fen liselerinde, ™ ve “*ile isaretlenen her iki énerinin ise 6zel program uygulayan fen
liselerinde gerceklestiriimesi zorunludur. Bu zenginlestirme uygulamalarina yillik planlarda yer verilir.

Destekleme icin yalin icerik bilgisi; basit, kolay ve anlasilir gorevler verilebilir, etkinlikler yaptirilabilir. Bununla
beraber farkli 6gretim yontem ve teknikleri kullanilarak ya da yapilan deney gibi uygulamalar 6grenci duzeyine
gore yeniden yapilandirilabilir.



FiziK DERSI OGRETIM PROGRAMI

1.3. TEMA ALANLARI OGRENME GIKTISI SAYISI VE SURE TABLOSU

9. SINIF FiziK DERSI

. Siire
TEMA CI?(EILTI;?;SI N Ylizde Orani

(%)

1. FiZIK BILIMi VE KARIYER KESFI 4 6 8
2. AKISKANLAR 6 10 14
3. KUVVET VE HAREKET 7 18 25
4. ENERJI 5 12 17
5. ELEKTRIK VE MANYETIZMA 3 14 20

6. DALGALAR 3 8 n

OKUL TEMELLI PLANLAMA* - 4 5
TOPLAM 28 72 100

10. SINIF FiziK DERSI
. Siire
TEMA clig:gr:jm S Ylzde Orani

(%)

1. AKISKANLAR 2 4 5
2. KUVVET VE HAREKET 6 18 25
3. ELEKTRIK VE MANYETIZMA 4 10 14
4. ENERJI 5 16 23
5. DALGALAR 4 20 28
OKUL TEMELLI PLANLAMA* - 4 5
TOPLAM 20 72 100

11. SINIF FiziK DERSI
. Siire
TEMA Clig:gr:jm - Yilizde Orani
(%)
1. MADDE VE DOGASI 2 10 7

2. KUVVET VE HAREKET 7 46 32

3. ELEKTRIK VE MANYETIZMA 13 46 32

4. OPTIK 10 36 25

OKUL TEMELLI PLANLAMA* - 6 4

TOPLAM 32 144 100
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4,

TEMA
ENERJI
KUVVET VE HAREKET
MADDE VE DOGAS]
DALGALAR

OKUL TEMELLI PLANLAMA*

TOPLAM

12. SINIF FiziK DERSI

Ogrenme
Ciktisi Sayisi

25

Fizik DERSI OGRETIM PROGRAMI

Siire
Dl S Ylzde Orani

(%)

38 27

48 33

26 18

26 18

B 4
144 100

*Zumre o6gretmenler kurulu tarafindan ders kapsaminda yapiimasi kararlastirilan caligsmalar (okul disi 6grenme
etkinlikleri, arastirma ve gozlem, sosyal etkinlikler, proje calismalari, yerel calismalar, okuma galigsmalari vb.) igin
ayrilan slredir. Calismalaricin ayrilan stre egitim 6gretim yiliicinde planlanir ve yillik planlarda ifade edilir. Okul temelli
planlama kapsaminda 10. sinif dlzeyinde belirlenen ders saatleri ise dgrencilerin meslek secimi ve kariyer planlamasi
yapabilmeleri amaciyla onlara rehberlik edecek sekilde kullanilir. Bu dogrultuda planlanan egitim 6gretim faaliyetleri,
mesleki rehberlik ve kariyer danismanligi baglaminda yaratalur.

1.4. FiZiK DERSI KiTAP FORMA SAYILARI VE KiTAP EBATLARI

DERS KIiTABI
Fizik 9
Fizik 10
Fizik 11

Fizik 12

FORMA SAYILARI*
20-22
20-22
24-26

22-24

* Forma sayilari alt ve Ust sinir olarak verilmis olup daha az da olabilir.

KiTAP EBADI
19,5cm X275 cm

19.5ecm X 275¢cm
19,5cm X 27,5¢cm

19.5cm X 27,5¢cm
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1.5. FiZiK DERSi OGRETIM PROGRAMININ YAPISI

Temanin 6grenme
alaninin adiniifade eder.

Temada 6grenme alaninda
odgrenilmesi amagclanan bilgi ve
becerilere yonelik aciklamayi
ifade eder.

Disipline 6zgu sekilde
yapllandirilan becerileri ifade
eder.

Sahip olunan becerilerin

niyet, duyarlilik, isteklilik

ve dederlendirme dgeleri
dogrultusunda gerekli
durumlarda nasil kullanildig
ile ilgili zihinsel érdntuleri ifade
eder.

Duygulari yonetmek, empati
yapmak, destekleyiciiliskiler
kurmak ve saglikli bir benlik
gelistirmek igin gerekli bilgi,
beceri ve egilimler butindnd
ifade eder.

Yeni durumlara uyum saglamayi,

degisimi fark etmeyi ve
teknolojik yenilikleri ginlik
hayata aktarmayi saglayan
becerileriifade eder.

Ogrenme ciktilarinda
dogrudan yer verilmeyen
ancak bu ¢iktilardabecerilerle
iliskilendirilerek 6gretme-
6grenme yasantilarinda yer
verilen diger alana 6zgl ve
kavramsal becerileriifade eder.

v

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

——— EGILIMLER

PROGRAMLAR

_ ARASI
BILESENLER

> Sosyal-Duygusal
Ogrenme
Becerileri

Degerler

——> Okuryazarlik

Becerileri

DiSIPLINLER
ARASI ILiSKILER

> BECERILER ARASI
iLISKILER

3. TEMA: KUVVET VE HAREKET

Bu temada ogrencilerin fiziksel nicelikleri siniflan-
dirmalari, vektorlerde toplama islemini farkl yén-
temlerle gergeklestirmeleri, temel dizeyde kuvvet
kavramini ve dogadaki temel kuvvetlerin 6zelliklerini,
hareketin temel kavramlarini ve hareket tlrlerinin
temel niteliklerini agiklamalari amaglanmaktadir.

18 4

FBAB2. Siniflandirma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yap-
ma, FBAB10. Timevarimsal Akil YUritme

»S

KB2.7. Karsllastirma

E2.3. Giriskenlik, E2.5. Oyunseverlik, E3.1. Uzman-
lasma, E3.2. Odaklanma, E3.4. Gergegi Arama, E3.6.
Analitik Dislinme, E3.7. Sistematik Olma

PN

SDB1.1. Kendini Tanima (0z Farkindalik Becerisi),
SDB1.2. Kendini DUzenIeme(Oz Dizenleme Becerisi)
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal
Farkindalik

D10. Ozqirliik, D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D7. Es-
tetik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D19. Vatanse-
verlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi, OB4. Gorsel Okuryazar-
Iik,0B7. Veri Okuryazarligi, OB8. Surdurilebilirlik
Okuryazarlhgi, OBS. Sanat Okuryazarligi

Temanin 6grenme

I alanininislenecedgi sureyi

ifade eder.

Soyut fikirleri ve
karmasik suregleri
eyleme donUsturirken

1 zihinsel faaliyetlerin bir

Grtnd olarak ise kosulan
butunlesik ve Ust dizey
distinme becerilerini
ifade eder.

Ogretme-6grenme
slirecinde iligskilendirilen

1 sosyal-duygusal 6grenme

becerilerini, degerlerive
okuryazarlik becerilerini
ifade eder.

insani degerlerle birlikte
milli ve manevi degerleri
ifade eder.

Birbirleriyle baglantil

Biyoloji, Gorsel Sanatlar, Kimya, Matematik ~ ¢———— farkli disiplinlere ait

bilgi ve becerilerin
iliskilendirilmesini ifade
eder.

n
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Ogrenme yasantilari sonunda
dgrenciye kazandiriimasi

amaclanan bilgi ve becerilerin
slreg bilesenlerini ifade eder.

Disipline ait baslica genelleme,
ilke, anahtar kavramlar veya
sembolleriifade eder

Ogrenme ciktilari, egilim,
programlar arasi bilesenler
ve 6grenme kanitlari arasinda
kurulan ve anlamliiliskilere
dayanan 6gretme-6grenme
slreciniifade eder.

Yeni bilgi ve becerilerin

+—p OGRENME CIKTILARI

VE SUREG BIiLESENLERI

iCERIK GERGEVESI

F—> Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

+—p OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

dgrenilmesi icin sahip olunmasi ——F On Degerlendirme

gereken 6n bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesini ifade eder.

Hedeflenen 6grenci profili ve
temel 6grenme yaklasimlari

ile uyumlu 6gretme-6grenme
yasantilarinin hayata gegirildigi
uygulamalari ifade eder.

Akranlarindan dahaiileri
duzeydeki 6grencilere
genisletilmis ve derinlemesine
o6grenme firsatlari sunan,
onlarin bilgi ve becerilerini
gelistiren 6gretme-ogrenme
yasantilarini ifade eder.

Programin glglu ve
iyilestirilmesi gereken
yonlerinin 6gretmenler
tarafindan degerlendirilmesini
ifade eder.

Sureci

Kopri Kurma

—> Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

—
Destekleme
OGRETMEN
———————YNSITMALARI

FiZiK DERSI OGRETIM PROGRAMI

Ir

FiZ.9.3.2. Skaler ve vektdrel niceliklerin karsi-
lagtirabilme

a) Skaler ve vektérel niceliklerin 6zellik-
lerini belirler.

b) Skaler ve vektérel niceliklerin ben-
zerliklerini listeler.

c) Skaler ve vektérel niceliklerin farkli-
liklarini listeler.

Temel ve Turetilmis Nicelikler, Skaler ve Vekto- “

rel Nicelikler, Vektorler, Dogadaki Temel Kuv-
vetler, Hareket ve Hareket Turleri

temel nicelik, tlretilmis nicelik, skaler nicelik,
vektorel nicelik, kuvvet, referans noktasl, ko-
num, alinan yol, yer degistirme, slrat, anlik si-
rat, ortalama slrat, hiz, anlik hiz, ortalama hiz,
ivme, Oteleme hareketi, ddnme hareketi, titre-
sim hareketi

Ogrenme ciktilari; yapilandirimis grid, galisma
yapradl, aclk uclu sorulardan olusan test, gikis
kartl, poster, brosur, ¢z degerlendirme, akran
degerlendirme ve sanal pano ya da bilten pano-
su kullanilarak degerlendirilir.

Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik dersle-
rinde gegen kuvvet, hareket, surat, hiz ve alinan
yol kavramlarini ve birimlerini bildigi kabul edil-
mektedir.

Ogrencilere kuvvet, hareket, strat, hiz ve alinan
yol kavramlarina yonelik kelime iliskilendirme
testi verilir.

Ogrencilere 6n 8grenmelerinde yer alan fen bi-
limleri, kimya, biyoloji ve matematik derslerinde
kullanilan fiziksel nicelikler ve birimleri soru ce-
vap etkinligi ile hatirlatiir. Ogrencilerin giinlik
hayatlarinda karsilastiklan fiziksel nicelikleri ve
bu blyukltklerin birimlerini kuvvet ve hareket
konusu ile iliskilendirmeleri saglanarak bunlarin
siniflandiriimasina gegilir.

Fiz.9.3.1

Ogretmen Sl birim sistemi ile ilgili bilgilendirme
yapar. Ogrenciler Sl birim sistemi hakkinda far-
kindalik kazanir. Ogretmen soru cevap teknigi
kullanarak 6grencilerin fen bilimleri, fizik, kimya
ve biyoloji derslerinde gérmus oldugu fizik bilimi
ile ilgili nicelikleri ve bu niceliklerin birimlerini
tablo veya sema Uzerinde listelemesini saglanir.

&

vVVvVvVvYwY

Dersin kodu
Sinif seviyesi
Tema numarasi

Ogrenme ciktisinin
numarasl

Ogrenme siirecinde ele
alinan konularailiskin
sinirlariifade eder.

Ogrenme ciktilarinin
degerlendirilmesi

ile uygun 6lgme ve
degerlendirme araglarini
ifade eder.

Onceki 6gretme-6grenme

4— streglerinden getirildigi

kabul edilen bilgi ve
becerileriifade eder.

Mevcut bilgi ve becerilerle

4— yeniedinilecek bilgi

ve beceriler arasinda
iliski kurmayi, buradan
hareketle yeni edinilecek
bilgi ve becerilerle
glnlik hayat deneyimleri
arasinda bag kurmay
ifade eder.

Ogrenme profilleri
bakimindan farklilik
gbsteren 6grencilere
yonelik gesitli
zenginlestirme ve

N
Arabalarin strat géstergelerini hiz géstergesine
dénusturmekicin teknolojik model 6nerisi hazir-
lanabilir.

Trigonometrik hesaplamalarda sadece 6zel Ug-
genlerden yararlanilan vektarler kullanilabilir.

Programa yonelik gérus ve dnerileriniz
icin karekodu akilli cihaziniza okutunuz.  mEsmm

1 desteklemeye iligkin
ogretme-6grenme
yasantilarini ifade eder.

Ogrenme siirecinde daha

4— fazlazaman ve tekrara

ihtiyac duyan 6grencilere
ortam, icerik, stre¢

ve Urtn baglaminda
uyarlanmis 6gretme-
6grenme yasantilarini
ifade eder.
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2. Fizik DERSI OGRETIM PROGRAMI SINIF DUZEYLERINE AiT TEMALAR

9. SINIF

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

1. TEMA: FiziK BiLiMi VE KARIYER KESFi

Bu temada dgrencilerin temel bir bilim olan fizik bilimini tanimlamalari ve fizik biliminin
calisma alanlarini, evrende gerceklesen olaylari, bilimsel gelismeleri, diger disiplinlerle
iliskisini kullanarak fizigin alt dallarini siniflandirmalari beklenmektedir. Bilim ve tekno-

loji alaninda c¢alisma yapan kurum ve kuruluslardaki fizik bilimiyle iliskili galismalari ve
meslekleri fark etmeleri, dgrencilerin fizik bilimi alanindaki bilim insanlarinin ¢alisma-
larini incelemeleri hedeflenmektedir. Fizik alanindaki meslekler ve insanlarin kariyerle-
rinden yola gikarak 0grencilerin kariyer planlamalarina yénelik farkindalik gelistirmeleri
amaclanmaktadir.

6

FBAB2. Siniflandirma, FBAB10. Timevarimsal Akil YUrtGtme

KB2.8. Sorgulama, KB2.15. Yansitma

E1.4. Kendine inanma (Oz Yeterlilik), E3.8. Soru Sorma

SDB1.1. Kendini Tanima (0z Farkindalik Becerisi), SDB1.3. Kendine Uyarlama

(Oz Yansitma Becerisi), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik,
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB4. Gorsel Okuryazarhgi

Astronomi ve Uzay Bilimleri, Biyoloji, Gorsel Sanatlar, Kimya, Matematik, Muzik

13
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERi Fiz.9.1.1.

ICERIK CERGCEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

14

a)
b)

Fiz.9.1.2.

a)
b)
c)

Fiz.9.1.3.

a)

b)

c)

Fizik biliminin tanimina yonelik timevarimsal akil yirttebilme

Fizik biliminin diger disiplinlerle arasindaki iliskileri belirler.
Fizik bilimini belirledidi iliskilerden yararlanarak tanimlar.
Fizik biliminin alt dallarini siniflandirabilme

Fizik biliminin alt dallarinin niteliklerini belirler.

Fizik biliminin alt dallarini niteliklerine gére gruplandirir.

Fizik biliminin alt dallarini galisma alanlariyla iliskilendirerek etiketler.

Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin deneyimlerini yansitabilme

Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin bilime bakis acgilarini, ¢alisma
bicimlerini ve ¢alismalarinin bilime etkilerini inceler.

Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin bilime bakis acilari, ¢alisma
bicimleri ve ¢calismalarinin bilime etkileri hakkinda deneyimlerine dayali ¢ikarim
yapar.

Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin bilime bakis acilari, ¢alisma bi-
cimlerive calismalarinin bilime etkileri hakkinda ulasilan ¢ikarimlari dederlendirir.

FiZ.9.1.4. Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimi
ile iligkili kariyer olanaklarini sorgulayabilme

a)

¢)

d)

Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimiile
iliskili calismalara ve mesleklere yonelik merak ettigi konulari belirler.

Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimi ile
iliskili calismalara ve mesleklere yonelik sorular sorar.

Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimiile
iliskili calismalar ve meslekler hakkinda bilgi toplar.

Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimiile
iliskili calismalara ve mesleklere yonelik topladigi bilgilerin dogru olup olmadigini
degerlendirir.

Fizik biliminin ¢alisma alanlarindan yararlanan meslekler hakkinda ¢cikarim yapar.

Fizik Bilimi
Fizik Biliminin Alt Dallar

Fizik Bilimine Yon Verenler

Fizik Bilimi il ilgili Kariyer Kesfi

fizik bilimi, bilimsel arastirma merkezi

Ogrenme ciktilari; zihin haritasi, test (eslestirme madde sorulari), sunum, bilgi gorseli, afis

ve poster kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerden fizik bilimini tanimlamaya yénelik bir zihin haritasi hazirlamalari istenir. Bu
haritalar dereceli puanlandirma anahtariyla degerlendirilir. Ogrencilerden fizik biliminin
alt dallari hakkinda bir testi yanitlamalari istenir. Ogretmen, égrencilerin bilim insanlari
hakkinda hazirladiklari sunum galismalarini dereceli puanlandirma anahtariyla degerlen-
dirilir. Ogrencilere fizik bilimi ve mesleklere yonelik infografik (grafik bilgi), afis, poster
seklinde bir gorsel ya da kariyer odakli yol haritasi ile ilgili bir performans gaorevi verilir. Bu
gorsel ve yol haritasi dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilir. Degerlendirmelerde
6z/akran/ grup degerlendirmesi yapilarak cesitlilik saglanir. Performans gorevi ile yazili

yoklamalar sonu¢ degerlendirmede kullanilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde yer alan fizik, kimya ve biyoloji gibi farkli disiplinle-
rin varhgini ve ayrimlarini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki konularin fizik, kimya ve biyoloji bilimi ile iliskisini fark
etmelerini saglamak amaclyla gunlik hayatta karsilasabilecekleri glincel olay veya olgu-
larlailgili soru cevap yontemi kullanilir.

GUnllk hayatta karsilasilan ve fizik bilimiile iliskilendirilen doga olaylari ve sistem drnekle-
ri verilir. Fizik biliminde 6ne ¢ikan bilim insanlarinin yaptiklari calismalar hakkinda sorular
sorularak dog@a olaylari ile fizik bilimi arasinda iliski kurulur.

Fiz.9.1.1

Ogrencilerden fizik bilimi ile diger disiplinler arasinda iliski kurmasi amaciyla grup olus-
turmalari (SDB2.2) ve grup Uyelerinin sectigi bir disiplinin fizik bilimi ile iliskisi hakkinda
tahminde bulunmalari istenir. Gruplara matematik, kimya, biyoloji, muzik gibi disiplinle-
rin; evrende gerceklesen olaylarin, astronomi ve uzay bilimlerinin gelisiminde fizik bili-
minin kullaniimasina yonelik aciklamalar iceren bilgi kartlari dagitilir. Bilgi kartlarinda ele
alinan disiplinler evrende gerceklesen olaylarla ve ginlik hayatla iliskilendirilerek veri-
lir. Ogrencilerden materyaller (zerindeki bilgileri (OB1) incelemeleri, mevcut bilgilerini
ve deneyimlerini kullanarak (SDB1.1) bu bilgilerin ait oldugu disiplini belirlemeleri istenir.
Ogrencilerden fizik bilimi ile iliskili konular ve evrende gerceklesen olaylari dikkate alarak
belirledikleri disiplinleri fizik bilimi ile iliskilendirmeleri istenir. Her bir disiplinin fizik bilimi
ile iliskisinden yararlanarak fizik bilimini tanimlamalari istenir. Ogrencilerden fizik bilimi-
nin diger disiplinle iliskisini ve tanimini gérsellestiren zihin haritasi olusturmalari istenir.
Bu sirecte birbirlerini etkin sekilde dinlemeleri ve iletisime katilmalari istenir (SDB2.1).
Ogretmen dgrencilerin hazirladiklari zihin haritalarini dereceli puanlama anahtariyla de-
gerlendirilir.

Fiz.9.1.2

Ogretmen fizik biliminin alt dallarinin her birine ait en az iki gérsel sunulur. Ogrencilerden
gorselleri algilamalari (OB4); beyin firtinasi, 6rnek olay veya sinif igi tartisma (SDB2.1) gibi
stratejilerden birini kullanarak yorumlamalari istenir. Ogrencilerin fizik biliminin alt dallari
ile ilgili gorsellerdeki olgularla benzerlik gdsteren rnekler vermeleri saglanir. Ogrenciler
gorsellerdeki olgulari birbirinden ayiran ézellikleri belirler. Ogrencilerin gérselleri birbi-
rinden ayiran ozellikler hakkindaki gerekcelerini belirtmeleri ve gruplandirmalari istenir.
Ogrenciler 6gretmen rehberliginde beyin firtinasi veya tartisma gibi 8gretim yéntem ve
teknikleri ile elde ettikleri verileri kullanarak fizik biliminin alt dallarini adlandirir. Ogret-
men 6grencileri fizik biliminin alt dallariyla verilen bilgileri eslestirebilecekleri bir test kul-
lanarak degerlendirir.

15
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Fiz.9.1.3

Ogrencilere gecmiste ibnil Heysem, El-Hazini, Isaac Newton ve Albert Einstein gibi bi-
lime katki saglamis birden fazla bilim insaninin hayatini, yasadiklari dénemi, yaptiklari
bilimsel ¢alismalari, calismalarinin bilim dinyasina etkilerini, fizige ve bilime olan bakis
acilarini, calisma bicimlerini, azim ve gayretlerini konu alan kisa film veya belgesel izletilir
ya da glinimiizdeki bilim insanlari konusmaci olarak okula davet edilir. Ogrencilere bilim
insanlari hakkindaki distinceleri ve bilim insanlarinin ortak 6zellikleri sorulur (SDB1.1). Og-
rencilerden bilim insanlarinin bilime bakis acilarini, calisma bigimlerini ve ¢alismalarinin
bilime etkilerini incelemeleri, bu ¢alismalari elestirmeleri ve gerekgelerini kendi cimle-
leri (SDB3.3) ile 6zglrce agiklamalari istenir. Soru cevap teknigindeki yonlendirici sorular
kullanilarak bilim insanlarinin deneyimleri hakkinda cikarimda bulunmalari ve ¢ikarimla-
rini not etmeleri istenir. Ogrencilerden gikarimlarini kararlilik, tutku, bilimsel erdem, ilke,
eqitim, laboratuvar deneyimi ve arastirma becerileri gibi unsurlar agisindan degerlendir-
meleri istenir. Ogrencilerden bilim insanlarinin hedeflerini gerceklestirme sirecini (E1.4),
calismalarinin bilim dinyasina ve gunlik hayata etkilerini gegmisten bugutne yansitan bir
sunum hazirlamalari ve paylasmalari istenir. Ogrencilerden sunumdaki bilim insanlarinin
kendileri oldugunu hayal etmeleri,azim ve kararlilikla yapilan bilimsel ¢alismalarin kendi-
lerine (D3.3) ve Turkiye'ye etkilerini kendilerine ve Tirkiye'ye olan sorumluluk bakimindan
(D19.2) degerlendirmeleriistenir (SDB2.3, SDB3.3).

Fiz.9.1.4

Tuarkiye ve dinyada bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluslar-
dan biri secilerek burada bulunan fizik bilimi ile iliskili arastirma ve meslekler hakkinda
bir metin okunur. Okunan metin (izerinden CERN, NASA, ESA, TUA, TUBITAK, ASELSAN,
TENMAK ve MTA gibi kurum veya kuruluslarda fizik bilimiile ilgili calismalara ve mesleklere
yonelik merak uyandirici sorular sorulur. Sorular bu kurum ve kuruluslarla sinirli kalina-
rak sorulur. Ogrencilerin 6n bilgilerini yoklamak amaciyla égrencilerden El-Cezeri, Nikola
Tesla ve Marie Curie gibi bilim insanlarinin gérev alabilecekleri ginimuze ait kurum veya
kurulus ile meslek hakkinda tahminde bulunmalari istenir. Ogrencilerden bilim ve tekno-
loji alaninda faaliyet gdsteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimiile iliskili calismalara y6-
nelik merak ettigi (SDB1.1) konular ve meslekler hakkinda glivenilir kaynaklardan énceden
arastirma yapmalari ve kaynak bilgisini belirterek notlar almalari istenir (OB1). Ogretmen
rehberliginde dgrencilerin arastirmalarini paylasmalarina yonelik gruplar olusturmalari
saglanir (SDB2.2). Her grupta farkl kurum veya kuruluslarin secilmesine 6zen gosterilir.
Ogrencilerden ziyaret ettikleri, fikir sahibi olduklari veya arastirma yaptiklari kurum veya
kurulusta fizik bilimiile iliskili calismalar ve meslekler hakkinda merak ettikleri konuyu be-
lirlemeleri ve sorular (E3.8) olusturmalari istenir. Ogrencilerden dizenledikleri calisma-
lari gruplarla paylasmalari ve paylasilan calismalardan yararlanarak meslekler hakkinda
bilgi toplamalari istenir. Ogrencilerden bilgilere ait kaynaklarin giivenilir olup olmadigini
6gretmen rehberliginde kontrol ederek (0B1) dederlendirmeleri ve notlar almalari istenir.
Ogrencilerden fizik bilimi ile iliskili kariyer olanaklarini sorgulayarak calisma alanlarindan
yararlanan meslekler hakkindaki gikarimlarini agiklamalari istenir. Gruplardan, elde ettik-
leri cikarimlarini fizik bilimi ve mesleklerle iliskilendiren infografik, afis ve poster gibi yon-
temlerden birini kullanarak hazirlamalari ya da fizik alaninda ¢alismalar yapan bir meslege
yonelik kariyer odakli yol haritasi gizmeleri istenir. Ogrencilerden arastirma ve ¢ikti hazir-
lama sUreciile ilgili 6z degerlendirme formlari doldurmalari ve kendi 6grenme durumlarini
gelistirmeye yénelik gérislerini paylasmalari istenir (SDB1.3).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme *Ogrencilerden bilim insanlari ve bu bilim insanlarinin fizik bilimine katkilariniiceren kitap-
cik hazirlayip paylasmalari istenebilir. Ogrencilerden HAVELSAN VE ROKETSANda fizik
bilimi ile iliskili yapilan calismalarin yer aldigi bir brosdr olusturmalari istenebilir. Hazirla-
nan brosuru konu edilen kurum veya kurulus ile paylasmalariistenebilir. Benzer nitelikteki
kurum ve kuruluslarda calismak icin gerekli kosullar hakkinda tablo hazirlamalari ve okul
panosunda paylasmalariistenebilir.

**Ogrencilerden bilim ve teknoloji alanindaki uygulamalarda fizik biliminin kullanimiile ilgili

tanitici infografik, afis veya poster gibi materyalleri dijital ortamda hazirlamalari ve pay-
lasmalari istenebilir.

Destekleme Ogrencilere bilim insanlari veya fizik bilimi ile iliskili kurum veya kuruluslar hakkinda hazir
bilgi kartlari verilebilir. Hazirlanan zihin haritasi, sunum ya da yol haritasi etkinliklerini ak-
ranlariile yapmalari saglanabilir. Siniflandirmalar 6gretmen rehberliginde yapilabilir.

OGRETMEN [w]%u[=]
YANSITMALARI Programa yonelik goris ve onerilerinizigin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI

ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

18

2. TEMA: AKISKANLAR

Bu temada dgrencilerin kati ve sivilarda basinca yénelik cikarimlarda bulunmalari, sivilar-
da basincin gunlik hayattaki 6rneklerine iliskin sorgulama yapmalari, agik hava basincina
iliskin cikarim yapmalari, sivilarda kaldirma kuvvetiile ilgili deney yaparak kaldirma kuvve-
tinin nedenlerine yonelik ¢ikarimda bulunmalari amaclanmaktadir.

10

FBAB7. Deney Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

KB2.8. Sorgulama, KB2.10. Cikarim Yapma

E3.4. Gercegi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitik Distinme, E3.7. Sistematik Olma,
E3.8. Soru Sorma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. Kendini Tanima(0z Farkindalik Becerisi), SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenle-
me Becerisi), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D5. Duyarlilik, DS. Merhamet, D13. Saglkl Yasam, D18. Temiz-
lik, D19. Vatanseverlik

OB. Bilgi Okuryazarhgi, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlk, OB7. Veri
Okuryazarhg@i, OB8. Surdurulebilirlik Okuryazarligi

Cografya, Gorsel Sanatlar, Matematik, Tarih, Turkce
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI FiZ.9.2.1. Katilarda basinca yénelik ¢ikarimlarda bulunabilme

a) Katilarda basinca etki eden etmenleri tanimlar.
b) Katilarda basing ile ilgili topladigi verileri kaydeder.
c¢) Katilarda basing ile ilgili topladigi verilerden ulastigi matematiksel modeli
kullanarak katilarda basinca iliskin ¢cikarimlar yapar.
FiZ.9.2.2. Sivilarda basinca ydnelik cikarimlarda bulunabilme

a) Sivilarda basinca etki eden etmenleri tanimlar.
b) Swilarda basing ile ilgili topladigi verileri kaydeder.
c¢) Swvilarda basing ile ilgili topladidi verilerden ulastigi matematiksel modeli
kullanarak sivilarda basinca iliskin ¢ikarimlar yapar.
FiZ.9.2.3. Swvilarda basincin kullanildigi giinliik hayat érneklerine iliskin sorgulama
yapabilme
a) Glnlik hayatta sivilarda basincin kullanilmasina iliskin merak ettigi konuyu
belirler.
b) Ginlik hayatta sivilarda basincin kullaniimasina iliskin merak ettigi konu ile
ilgili sorular sorar.
c¢) Glnlik hayatta sivilarda basincin kullanilmasina iliskin merak ettigi konu
hakkinda bilgi toplar.
¢) Glnlik hayatta sivilarda basincin kullanilmasina iliskin merak ettigi konu ile
ilgili topladigi bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir.
d) Gunlik hayatta sivilarda basincin kullaniimasina iliskin merak ettigi konu ile
ilgili topladigi bilgiler Gzerinden ¢cikarimda bulunur.
FiZ.9.2.4. Acik hava basincinaiiliskin ¢cikarim yapabilme

a) Sivi basincina iligkin bilgilerinden yararlanarak acik hava basincina yénelik
varsayimda bulunur.

b)Sivi basinciyla acik hava basinci arasindaki iliskileri listeler.

c¢)Sivi basinciyla agik hava basincini karsilastirir.

¢)Acik hava basincina iliskin nermeler sunar.

d)Acik hava basincina iligkin bilgilerini farkli durumlarda degerlendirir.
FiZ.9.2.5. Kaldirma kuvvetini etkileyen degiskenleri belirlemeye ydnelik deney ya-

pabilme

a) Kaldirma kuvveti ile kaldirma kuvvetini etkileyen dediskenleri belirlemeye
yonelik bir deney tasarlar.
b) Kaldirma kuvvetiile ilgili deney dizeneginden veri toplayarak kaldirma kuv-
vetinin bagli oldugu dediskenleri analiz eder.
FiZ.9.2.6. Kaldirma kuvveti ile sivilardaki basing kuvveti arasindaki iliskiye yénelik
cikarim yapabilme

a) Kaldirma kuvvetinin biydkliga ile yer dedistiren sivinin adirligr arasindaki
iliskiye dair varsayimda bulunur.

b) Kaldirma kuvveti ile ilgili yaptigi deneyden elde ettigi verileri kullanarak ma-
tematiksel modeli bulur.

c) Kaldirma kuvveti ve sivi basincina ait matematiksel modelleri karsilastirir.

¢) Kaldirma kuvveti ve sivilardaki basing kuvveti arasindaki iliskiye dair éner-
mede bulunur.

d) Kaldirma kuvveti ve sivilardaki basing kuvveti arasindaki iliskiye dair deger-
lendirme yapar.
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ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Katilarda Basinc
Sivilarda Basing
Acik Hava Basinci

Kaldirma Kuvveti

basing, basing kuvveti, Torricelli deneyi, kaldirma kuvveti

Ogrenme ciktilari; calisma yaprad, acik uclu test, afis, poster, sunum, metin ve deney
didzenegi analizi kullanilarak degerlendirilir.

Ogrencilere kati basinci ve kati basincinin bagl oldugu etmenleri 8lgmeyi amaclayan bir
calisma yaprag verilir. Ogrencilere sivilarda basing ve basinca etki eden etmenleri be-
lirleyerek cikarimda bulunabilecekleri acik uglu, farkl madde tlrlerinden olusan bir test
verilebilir. Calisma yapradi ve testin degerlendiriimesinde puanlama anahtari kullanilir.

Sivilarda basingtan yararlanilan sistemlerde sivi basincinin rolt hakkinda olusturduklari
metinlerle ilqili afis, poster ya da sunum gibi ¢calismalardan birini kullanarak hazirlamalari
istenir; ogrencilere Arsimet ve Kral Hiero'nun Altin Taci 0ykusunu ve tasarladiklari deney
dlzenegini analiz etmeleri ile ilgili performans gorevleri verilir. Performans gérevleri de-
receli puanlama anahtari ile degerlendirilir. Degerlendirmelerde 6z ve grup degerlendir-
mesi yapllarak cesitlilik saglanir. Agik hava basincina iliskin verilen acik uglu maddelerden
olusan calisma yapragi dereceli puanlama anahtariile degerlendirilir.

Ogrencilere kaldirma kuvvetinin bagli oldugu degiskenler ve sivilardaki basing kuvvetinin
iliskisine yonelik bir calisma yapragi verilir. Calisma yapraginin dederlendiriimesinde de-
receli puanlama anahtari kullanihr.

Performans garevi ile yazil yoklamalar sonuc degerlendirmede kullanilir.

Ogrencinin yogunluk kavramini, kati ve sivilarin 6zelliklerini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilere yogunluk kavramina ve katiile sivilarin temel 6zelliklerine iliskin 6n bilgilerinin
belirlenmesi amaciyla sorular sorulur.

Kati ve sivi basinci ile kati ve sivi basincinin ginlik hayattaki uygulamalari arasinda iliski
kurulur. Bu amagla gevrelerinde gérdukleri olaylar ve olgularla (topuklu ayakkabi ve diiz
ayakkabi, baraj duvarlari vb.)basing arasinda nedensel iliski kurmasi saglanir. Yogunluk ve
kaldirma kuvveti kavramlari glnlik hayattan érneklerle (gemiler, denizaltilar, denizlerdeki
plastik adalari vb.)iliskilendirilir.

Fiz.9.2.1

Ogrencilerden kati basincinin etkili oldugu durumlarla ilgili glnliik hayattan érnek-
ler vermeleri istenir. Ogrencilerin 6rneklerdeki durumlari konfor, kolaylik ve ise yararlik
gibi acilardan degerlendirmeleri saglanir. Ornek durumlarin daha kolay, rahat, ise ya-
rar hale getirilmesi icin yapilabilecekler konusunda 6grencilerden fikir Gretmeleri is-
tenir. Ogrencilerde konunun giinliik hayatla iliskisine yénelik bir farkindalik olusturu-
lur. Katilarda basing ile ilgili sistemlerin isleyisinde basincin rolt 6grencilerle birlikte
aciklanir. Katilarda basing ile ilgili basit gosteri deneyleri yapilir veya katilarda basinca
etki eden etmenlerin tanimlanabilecedi dijital ve gdrsel icerik gibi araclardan biri kulla-
nilarak dgrencilerin bu etmenleri belirlemesi sadlanir. Ogrenciler, égretmen rehber-
liginde gruplar olusturarak takim halinde (SDB2.2) ve dostluk bilincinin geregi olarak
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dayanisma iginde (D4.1) calisir. Ogrenciler deneyimlerini dikkate aldiklari (SDB1.1) bir tar-
tisma ortaminda (SDB2.1) kati basinci, basing kuvveti ve yizey alani ile ilgili verileri top-
layabilecekleri deney duzenekleri, similasyonlar veya animasyonlar kullanarak belirler.
Elde edilen verileri yorumlayarak (OB7) kati basincinin matematiksel modelini olusturur-
lar ve matematiksel modelden yararlanarak katilarda basincailiskin ¢ikarimda bulunurlar.
Matematiksel model ile ilgili 6rneklerde basincin bagh oldugu degiskenlerin iliskilerine
yénelik yorumlamalarla sinirl kalinir. Ogrenciler, katilarda basing ve basinca etki eden et-
menler konusunda ¢ikarimlarda bulunabilecekleri bir calisma yapradi ile degerlendirilir.

Fiz.9.2.2

Ogrencilerden Tirk milli sporcularinin serbest dalista rekor kirdigi (D19.2) goriinti tze-
rinden suda derine dalmanin zor olmasinin nedenlerini, dalis yapan sporcunun yerinde
kendileri olsalar bu durum karsisindaki duygularini (SDB1.1) sorgulamalari istenir. Ogren-
cilere dalinan derinlige uygun teknik ve techizat ile dalmak gerektigini anlatan bir metin
verilir. Uygun olmayan kosullarda dalmanin vicutta olusturabilecegi sorunlardan ve vur-
gun kavramindan soz edilir. Benzer 6rneklerle konuya ve konu baglaminda su alti sporlari
yapilirken saglik ile ilgili risklere (D13.2) dikkat cekilir. Sivi basinci ile calisan sistemlerin
gorselleri sinifta gdsterilir ve 6grencilerle birlikte isleyisleri incelenir (0B4). Ogrenciler,
sivl basincina etki eden etmenleri dijital veya gérsel iceriklerden yararlanarak tanimlar.
Ogretmen rehberliginde 6grenciler gruplara ayrilir. Ogrenciler, takim halinde calisarak
(SDB2.2) sivilarda basinci etkileyen degiskenleri belirlemeye yonelik deney tasarlayip ta-
sarladiklari deneyi yaparak (SDB1.2) elde ettikleri verileri (OB7) kaydeder. Ogrenciler elde
ettikleri verileri analiz ederek sivi basincinin matematiksel modelini olusturur ve mate-
matiksel modelden yararlanarak sivilarda basinca iliskin ¢cikarimda bulunur. Matematiksel
model ile ilgili 6rneklerde basincin bagh oldugu degiskenlerin iliskilerine yonelik yorum-
lamalarla sinirli kalinir. Orneklerde kabin yan yiizeylerine etki eden basing kuvvetine ilis-
kin matematiksel islemlerden kacinilir. Ogrenciler, sivilarda basing ve basinca etki eden
etmenleri belirleyerek gikarimlarda bulunabilecekleri agik uclu sorulardan olusan bir test
ile degerlendirilir.

Fiz.9.2.3

Ogrencilere dijital veya gérsel iceriklerden yararlanilarak giinliik hayatta sivi basincinin
kullanildigi su cendereleri, hidrolik sistemler gibi 6rnekler sunulur ve 6gretmen rehber-
liginde gruplara ayrilan 6grenciler bu 6rnekler arasindan merak ettiklerini belirler. Sinif
icinde sivi basincinin giinlik hayatta kullanimina iliskin merak ettikleri sorulari (E3.8) 6z-
giirce sorarlar. Ogrenciler, bu sorulara yanit bulmak icin kullanilacak araclara karar vere-
rek (SDB1.2) sistematik bir sekilde (E3.7) bilgi toplar. O(jrenciler, 6gretmenlerinin rehber-
liginde toplanan bilgileri bilimsel acidan dogruluk, gtvenilirlik, amaca uygunluk ve acgiklik
ilkelerine gore (D3.3) kontrol eder. Dogrulugunu teyit ettikleri bilgiler (zerinden (D3.3) her
grup belirledikleri alanda sivi basincinin kullanimi ile ilgili ¢ikarimlarini paylasir. Gruplardan
g6rev paylasimiyaparak ve yardimlasarak (SDB2.2) elde edilen bilgiler sayesinde sivilarda
basincin kullanildigi sistemlerde sivi basincinin rolt hakkinda metin olusturmalari; olus-
turduklari metni fotograf, resim, tablo, sekil veya grafiklerden birini kullanarak destek-
lemeleri istenir. Ogrenciler, calismalari dogrultusunda cikarimlarda bulunur. Elde edilen
sonuglari afis, poster, sunum gibi yontemlerden birini kullanarak sunar.

Fiz.9.2.4.

Ogrencilere siviigindeki bir yerde olusan basing kuvvetinin sivinin agirligindan kaynaklan-
digi hatirlatilir. Ogrencilerin hava da sivi gibi bir akiskan oldugundan énceki 6grenmelerin-
den (SDB1.1) yola ¢ikarak sivi basincina benzer bir durumun havaigin de s6z konusu olup
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olmadigini distinmeleriistenir. Bu bilgiden hareketle beyin firtinasi yapilarak ¢grencilerin
baglama uygun dustncelerini acik fikirlilikle (E3.5) ifade etmeleri (SDB2.1) ve acik hava
basincina iliskin varsayimda bulunmalari saglanir. Acik havanin etkisiyle meydana gelen
basing ile sivi basinci arasindaki benzerlik ve farkliliklar tartisilir. Sivinin homojen dagildi-
g1 ancak havanin yogunlugunun homojen olmadidi vurgulanir. Sivilardaki derinlik ile agik
havaicin yukseklik kavrami iliskilendirilir. Atmosferin en Ust noktasindan deniz seviyesine
kadar olan mesafe ylkseklerde daha az olacagi icin aclik hava basincinin daha az olmasi
gerektigi vurgulanir. Acik hava basincinin ilk kez Torricelli tarafindan élguldigu ve dlgme
yontemi aciklanir. Bu sirada civa sttununun agirligrile acik hava basincina ait basing kuv-
vetinin birbirini nasil dengeledigi Gzerinden sivi basinci ve aclk hava basinci karsilastirilir.
Atmosfer (atm) birimi tanitilarak temel birimler cinsinden hesaplanmasi saglanir. Agik
hava basincinin sicaklik ile genlesme ve hava yogunlugunun yerel olarak degismesine
bagh olarak yerytzinde degisiklik gosterebilecegdi vurgulanir. Alcak basing ve ylksek ba-
sing bolgeleriarasinda havanin yer degistirmesiyle rizgarin olustugu belirtilerek cografya
disipliniyle iliski kurulur. Ayrica rizgar olusumunun yenilenebilen enerji kaynaklari sagla-
mada dnemli oldugu belirtilir (OB8). Ogrenciler, alcak basing ve yiiksek basing lzerinden
onermeler sunar. Bu sdrecte 6@rencilerden gunlik hayatta acik hava basincina yonelik
karsilastigi durumlara elestirel bakarak érnekler vermesi istenir (E3.10). Ogrenciler, veri-
len 6rneklerden yararlanarak gunlik hayatta acik hava basincinin etkisini gérebilecekleri
farkli durumlari degerlendirir.

Fiz.9.2.5

Arsimet ve Kral Hiero'nun Altin Taci 0ykUsU gorsel igeriklerle desteklenerek ve tarih disip-
liniile iliski kurularak sinifta anlatilir. Ogrencilere dykintn metni verilebilir. Ogrencilerden
oykiidekine benzer bir deney diizenegi tasarlamalari istenir (E3.4, 0B1). Ogrenciler, grup-
lar halinde kaldirma kuvveti ile kaldirma kuvvetinin bagh oldugu degiskenler arasindaki
iliskiyi belirlemek igin deney tasarlar (SDB1.2) ve tasarladiklari deney ile 6lgimler yapar.
Yaptiklari deneyden elde ettikleri verileri (0B7) kullanarak kaldirma kuvvetinin bagl oldu-
gu degiskenleri analiz eder (E3.6). Ogrencilerden tasarladiklari deney diizeneginden elde
ettikleri sonuclari 6gretmenin verdigi metin ile iliskilendirerek bir arastirma raporu bici-
minde hazirlayip sunmalari istenir.

Fiz.9.2.6

Ogrenciler, kaldirma kuvveti ile ilgili yaptiklar deneyden elde ettikleri verileri yorumla-
yarak kaldirma kuvvetinin buyUkligu ile yer degistiren sivinin agirh@ arasindaki iliskiye
dair varsayimda bulunur. Deneyden elde ettikleri verilerle kaldirma kuvvetinin matema-
tiksel modeline ulasir (0B7). Matematiksel model pekistirilirken modeldeki nicelikler
arasindaki orantisal iliskilerle sinirli kalinir. Ogrenciler, sivi basinci ve kaldirma kuvveti
arasindaki iliskiyi fark edebilecekleri gorsel veya dijital iceriklerden yararlanarak kaldir-
ma kuvveti ve sivi basincina ait matematiksel modelleri karsilastirir. Bu karsilastirmada
sivilardaki kaldirma kuvveti ile sinirli kalinir. Ogrenciler karsilastirmalardan elde ettikle-
ri bilgiyi kullanarak kaldirma kuvveti ile sivilardaki basing kuvveti arasindaki iliskiye dair
onermelerde bulunurlar. Ogrencilere Arsimet ilkesini pekistirmeleri icin Tirkiyenin
milli ¢ikarlar dogrultusunda gelistirdigi (D19.3) gemi, denizalti gibi deniz araglari Gzerin-
den kaldirma kuvvetinin uygulamalari hakkinda bilgilendirici bir metin verilir. Gorsellerle
desteklenen bu araclarin Turkiye'nin ekonomik kalkinmasi igin tasarruf ve yatirim stra-
tejileri kapsaminda gelistirildigi belirtilir (0B3). Suyun kaldirma kuvveti nedeniyle deniz-
lerde yuzen plastik atiklardan kaynaklanan kirliligin olusturdugu cop adalar hakkinda
gorsel dgeler kullanilarak dgrencilere bilgi verilir (0B8). Ogrencilerden beyin firtinasi
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yontemiyle topluma olumlu katkida bulunmak igin bu atik sorununa kaldirma kuvvetin-
denyararlanarak ¢éziim tretmeleri(D5.2, D9.3, D18.3, SDB2.3)istenir. Ogrenciler, verilen
orneklerden yararlanarak kaldirma kuvveti ile ilgili yaptiklari deneyden elde ettikleri veri-
leri Arsimet ilkesi kapsaminda degerlendirir. Ogrenciler, kaldirma kuvvetinin bagl oldugu
degiskenler ve kaldirma kuvvetinin sivilardaki basing kuvveti ile iliskisine dair bir ¢calisma
yapraqiile degerlendirilir.

*Ogrenciler, STEM déngiisii basamaklariyla kolay bulunabilecek malzemeler (serum hor-
tumu, siringa vb.) kullanarak bir hidrolik sistem tasarlayabilirler. Tasarladiklari sistemi

sunabilirler. Bu sistemlerde esit buydklUklerde kuvvet kullanilarak daha fazla yuk kaldiril-
masina yonelik bir yarisma dizenlenebilir ve dgrencilerin rekabet ortamiicinde tasarim-
larini daha fazla gelistirmeleri tesvik edilebilir.

**Qgrencilerden Torricelli deneyine benzer bir sistem tasarlamalari istenebilir. Baliklarin
vUcutlarinda bulunan hava keselerinin islevini tartismalari saglanabilir ve dgrencilerden
builke ile calisan ayqit tasarlamalari istenebilir.

Sorf, sal yarisi, yelkenli vb. spor etkinliklerinde kaldirma kuvvetinin etkisini dikkate alarak
ogrenciler STEM dongustnden yararlandiklari bir spor aleti gelistirebilirler.

Kaldirma kuvvetiile ilgili su icinde yUzen bir plastik bardaga teker teker madeni para ek-
leyerek plastik bardagin batan hacminin arttigi ve hald yizdugu gézlemlenebilir. Kaldirma
kuvvetinin plastik bardak ve icindeki madeni paralarin toplam agirligina esit oldugu vurgu-
lanarak toplam agirlik ile yer degistiren sivinin agirligr iliskilendirilebilir.

Ok 0l
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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3. TEMA: KUVVET VE HAREKET

Bu temada ogrencilerin nicelikleri siniflandirmalari, vektorlerde toplama islemini farkl
yontemlerle gerceklestirmeleri, temel dlizeyde kuvvet kavramini ve dogadaki temel kuv-
vetlerin dzelliklerini, hareketin temel kavramlarini ve hareket turlerinin temel niteliklerini
aciklamalariamaclanmaktadir.

18
FBAB2. Siniflandirma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB10. Tumevarimsal Akil YU-
ratme

KB2.7. Karsilastirma

E2.3. Giriskenlik, E2.5. Oyunseverlik, E3.2. Odaklanma, E3.4. Gercegi Arama, E3.6. Analitik
Duslnme, E3.7. Sistematik Olma

SDB1.1. Kendini Tanima(0z Farkindalik Becerisi), SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenle-
me Becerisi), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D7. Estetik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D19. Vatansever-
lik

OB1. Bilgi Okuryazarhg@l, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarlidi, 0B8. Strdari-
lebilirlik Okuryazarhgi, OB9. Sanat Okuryazarligi

Biyoloji, Gorsel Sanatlar, Kimya, Matematik
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI Fiz.9.3.1. SI birim sisteminde birimleri verilen temel ve tiretilmis nicelikleri siniflandira-
bilme

a) Birimleri SI birim sisteminde verilen temel ve tlretilmis niceliklerin niteliklerini ta-
nimlar.
b) Birimleri Sl birim sisteminde verilen temel ve tliretilmis nicelikleri niteliklerine gére
gruplandirir.
c) Birimleri SI birim sisteminde verilen nicelikleri temel ve tiretilmis nicelikler olarak
adlandirir.
FiZ.9.3.2. Skaler ve vektdrel nicelikleri karsilastirabilme

a) Skaler ve vektérel niceliklerin 6zelliklerini belirler.
b) Skaler ve vektérel niceliklerin benzerliklerini listeler.
c) Skaler ve vektérel niceliklerin farkliliklarini listeler.
FiZ.9.3.3. Ayni dogrultu Gzerinde yer alan farkli vektérlerin yon ve bilyikliiklerine yonelik
bilimsel ¢ikarim yapabilme

a) Aynidogrultu Gzerinde yer alan farkli vektérlerin yén ve blylkliklerini tanimlar.
b) Aynidogrultu lzerinde yer alan farkl vektérlerin yén ve blyliklikleriile ilgili verileri
toplayarak kaydeder.
c) Verileriyorumlayarak esit vektor, zit vektér ve reel sayiyla carpilmis vektérlere ilis-
kin degerlendirmeler yapar.
FiZ.9.3.4. Vektérlerin toplanmasinda kullanilan ug uca ekleme, paralel kenar ve bilesen-
lerine ayirma yontemlerine iliskin timevarimsal akil yiritebilme

a) Vektérlerin toplanmasinda kullanilan ug uca ekleme, paralel kenar ve bilesenleri-
ne ayirma yoéntemlerini inceleyerek toplama yéntemlerinde kullanilan érintdleri
bulur.

b) Vektérlerin toplanmasinda kullanilan ug uca ekleme, paralel kenar ve bilesenleri-
ne ayirma yéntemlerine iliskin genelleme yapar.

FiZ.9.3.5. Dogadaki temel kuvvetleri karsilastirabilme

a) Dogadakitemel kuvvetlere iliskin 6zellikleri belirler.
b) Dogadakitemel kuvvetlere iliskin benzerlikleri listeler.
c) Dogadaki temel kuvvetlere iligkin farklliklari listeler.
FiZ.9.3.6. Hareketin temel kavramlarinin tanimlariyla ilgili bilimsel gikarim yapabilme

a) Hareketin temel kavramlarini tanimlar.

b) Hareketin temel kavramlariyla ilgili verileri toplayarak kaydeder.

c¢) Hareketin temel kavramlariyla ilgili verileri yorumlayarak degerlendirir.
FiZ.9.3.7. Hareket tiirlerini siniflandirabilme

a) Hareket tirlerinin niteliklerini belirler.
b) Hareket tlrlerini ortak ézelliklerine gére gruplandirir.
c) Hareket tirlerine gére olusturdugu gruplari adlandirir.
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ICERIK GERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Temel ve Turetilmis Nicelikler
Skaler ve Vektorel Nicelikler
Vektorler

Dogadaki Temel Kuvvetler

Hareket ve Hareket Turleri

temel nicelik, tUretilmis nicelik, skaler nicelik, vektdrel nicelik, kuvvet, referans noktasi,
konum, alinan yol, yer degistirme, slrat, anlik sUrat, ortalama surat, hiz, anlik hiz, ortala-
ma hiz, ivme, dteleme hareketi, donme hareketi, titresim hareketi

Ogrenme ciktilari; yapilandiriimis grid, calisma yaprad, acik uclu sorulardan olusan test,
cikis karti, poster, brosur, 6z degerlendirme, akran degerlendirme ve sanal pano ya da
bulten panosu kullanilarak degerlendirilir.

Ogrencilerin fiziksel niceliklerin temel-tiiretiimis ve skaler-vektérel olarak siniflandirma-
lart icin yapilandiriimis grid kullanilir. Ogrencilere vektorlerin toplanmasi ve reel sayi ile
carpilmasli konularinda bir calisma yapragi verilir. Dogadaki temel kuvvetler ile bunlarin
ozellikleri, benzerlikleri ve farklliklar konusunda ¢ikis kartlari dagitilip ders sonunda top-
lanir. Yapilandinlmis grid, acik uclu sorulardan olusan test, calisma yapradi ve cikis kartlari
puanlama anahtari ile degerlendirilir. Hareketin temel kavramlariyla ilgili bir poster veya
brosur hazirlama etkinligi bir performans gérevi olarak verilir. Bu performans gorevi de-
receli puanlama anahtari ile degerlendirilir. Performans sonrasinda bir sinif ici tartisma
planlanip gézlem formu, 6z ve akran degerlendirme formu ile degerlendirilir. Ogrenciler-
den hareket turlerinin siniflandirilmasi kapsaminda sanal panoya ya da bulten panosuna
hareket drnekleri ve kisa aciklamalar gibi yazilar yazmalari istenir. Kisa agiklamalar dere-
celi puanlama anahtariile degerlendirilir.

Performans goreviile yazili yoklamalar sonu¢ degerlendirmede kullanilir.

Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik derslerinde gecen kuvvet, hareket, sirat, hiz ve
alinan yol kavramlarini ve birimlerini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilere kuvvet, hareket, sirat, hiz ve alinan yol kavramlarina yénelik kelime iliski-
lendirme testi verilir. Ogrenciler fen bilimleri dersindeki 6n 8grenmelerinde bulunan kav-
ramlarin sembolleri ve birimleri arasinda eslestirme yapilir. On 6grenmelerde karsilasilan
kavramsal eksiklikler giderilir.

Ogrencilere 6n 6grenmelerinde yer alan fen bilimleri, kimya, biyoloji ve matematik dersle-
rinde kullanilan fiziksel nicelikler ve birimleri soru cevap etkinligi ile hatirlatilir. Ogrencile-
rin gunluk hayatlarinda karsilastiklari fiziksel nicelikler ve bu buyUklUklerin birimlerini kuv-
vet ve hareket konusu ile iliskilendirmeleri saglanir ve bunlarin siniflandiriimasina gecilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Fiz.9.3.1

Ogretmen SI birim sistemi ile ilgili bilgilendirme yapar. Ogrenciler Sl birim sistemi hakkin-
da farkindalik kazanir. Ogretmen soru cevap teknigi kullanarak 6grencilerin fen bilimleri,
fizik, Kimya ve biyoloji derslerinde gormus oldugu fizik bilimiile ilgili nicelikleri ve bu nice-
liklerin birimlerini tablo veya sema Uzerinde listelemesini saglanir. Ogrenciler, listelerde
yer alan birimleri ve nicelikleri SI birim sistemini kullanarak (E3.2) eslestirir, temel ve ti-
retilmis niceliklerin niteliklerini tanimlar. DUsUn-esles-paylas, vizilti gibi ki¢uk gruplarla
saglanan tartisma ortaminda akranlariyla etkilesim kurarak (SDB2.1) listelenen nicelikleri
ve birimleri niteliklerine gore gruplandirir. Elde edilen fiziksel niceliklere iliskin gruplama-
lari, temel ve tiretilmis nicelikler adlariyla eslestirir (OB1). Ogrencilerin temel ve tiretilmis
nicelikleri siniflandirabilmeleriicin yapilandiniimis grid kullanilir.

Fiz.9.3.2

Ogretmen, vektdrel ve skaler nicelikler ile ilgili gorseller iceren érnek olay ya da érnek
metin gibi yéntem ve tekniklerden birini kullanilir. Ogrenciler gorsellerde (0B4) sunulan,
6n 6grenmelerinde (SDB1.1) yer alan fiziksel niceliklere iliskin bilgilerle skaler ve vektérel
niceliklerin ézelliklerini belirler (OB1). Ogretmen, soru cevap gibi teknikler kullanarak 6¢-
rencilerin drnek olay ya da drnek metinde gecen skaler ve vektorel niceliklerin benzerlik
ve farkliliklarini listelemesini saglar. Ogrencilerin skaler ve vektérel nicelikleri ya da farkli
vektorleri karsilastirmalariicin yapilandiriimis grid kullanihr.

Fiz.9.3.3

Ogretmen kareli diizlem Uzerinde esit, zit ve reel sayi ile carpilmis vektdrleri gorseller
kullanarak gdsterir. Ogrenciler, gdrsellerde yer alan tiim vektorleri inceleyerek (OB4)
bunlarin yon ve buyUkliklerini tanimlar. Vektorlerin yon ve buyUklUklerine yonelik elde
ettigi verileri soru cevap tekniginin kullanildigi etkilesimli ortamda (SDB2.1) arkadaslari-
na distncelerini ifade eder (D4.2). Ogrenciler, verileri analiz ederek (E3.8) esit vektor, zit
vektor ve reel sayi ile carpiimis vektére iliskin degerlendirmeler yapar. Ogrencilerin farkl
vektorleri karsilastirmalariicin acik uclu sorulardan olusan bir test kullanilir.

Fiz.9.3.4

Ogrenciler simiilasyon gibi dijital icerikler ya da gérseller yardimiyla kareli diizlem (izerin-
de farkli dogrultulardaki iki vektdrtn toplanmasinda kullanilan u¢ uca ekleme, paralelke-
nar, bilesenlerine ayirma yontemleri ve gorsellerde yer alan bileske vektarlerini incelenir
(0B7). Her yontemin islem basamaklarini ve sonuglarini karsilastirarak toplama islemleri
arasindaki iliskiyi bulur (E3.4). Sistematik bir sekilde farkli vektorler ve farkli yéntemlerle
yapilan toplama islemleri neticesinde bulunan bileske vektérlere dayanarak (E3.7) vek-
torlerin bir boyutta ve iki boyutta toplanmasina yonelik yontemlerin temel dzelliklerini ve
farkli yontemlerle bulunan sonugclari geneller. Trigonometrik hesaplamalardan kacinilir.
Ogrencilere vektérlerin toplanmasi konusunda dogru yanlis, bosluk doldurma, eslestirme
sorularindan olusan bir calisma yapragi verilir.
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Fiz.9.3.5

Ogretmen soru cevap teknidi ile kuvvetin harekete etkilerini hatirlattiktan sonra animas-
yon, video ya da fotograf gibiiceriklerden birini kullanarak dogadaki temel kuvvetlerin et-
kilerini gdsteren gérseller sunar. Ogrenciler, soru cevap teknigi ile gérsellerde yer alan
kuvvetlerin temel 6zelliklerini belirler (0B4). Ogrenciler, temel kuvvetlerin benzerliklerini
ve farkliliklarini ifade eder, benzerliklere ve farkliliklara odaklanarak (E3.2) dogadaki dért
temel kuvveti matematiksel model kullanmadan karsilastirir. Ogrencilere dogadaki temel
kuvvetlerin benzerlikleri ve farkliliklar konusunda bir ¢ikis karti verilir.

Fiz.9.3.6

Ogretmen, kavram haritasi kullanarak hareketin temel kavramlarini birbirleri ile iliskilen-
direrek bu kavramlari tanimlar. Ogrenciler égretmen rehberliginde gruplara ayrilir. Ogret-
men; drama, rol oynama, dramatizasyon gibi yontemlerden birini kullanir. Gruplardan ¢
kavrami sUrat cezalari ya da trafikteki yesil dalgaile iliskilendirerek bu kavramlara yonelik
veriler iceren eglenceli senaryolar olusturmalari (E2.5) istenir. Bu siiregte 6grencilerden
hareketin temel kavramlarini vektérel ve skaler niceliklerle iliskilendirmesiistenir. Ogren-
ciler, farkl bakis acilarina sahip akranlariyla disinceler arasindaki ayrim noktalarini be-
lirleyip (D4.4, SDB2.2, SDB2.3) alternatif fikirler 6ne sirerek (E2.3) temel kavramlardan
{ic tanesini iceren 6zgiin senaryolar olusturur (D3.3). Ogretmen, canlandirma etkinligi
oncesinde gruplar tarafindan hazirlanan bitin senaryolari inceleyerek temel kavramla-
rin tamaminin senaryolarda yer aldigindan emin olur. Ogrenciler, akran gruplarinin can-
landirmalarini gézlemler (OB9) ve canlandirmalarda sunulan verileri kaydeder. Bilimsel
tartisma yontemi ile temel kavramlarin tanimlarini, gézlem verilerini ve bu verilere dayali
olarak yaptigi matematiksel hesaplamalarin sonuclariniyorumlar. Yorumlar isiginda trafi-
gi dizenleyen sirat sinirlamalarina uymanin can glvenligi (D16.2) ve trafikteki yesil dalga
sisteminin yakit tasarrufu (D17.2, D19.4, 0B8) acisindan dnemi tartisilir. Hareketin temel
kavramlarina yénelik grafiklerden kacinilir. Ogretmen, 8grencilerden performans gérevi
olarak hareketin tim kavramlarini tanimlarini ve gercek hayatla iliskili 6rneklerini iceren
renk, desen ve doku gibi gérsel unsurlari kullanarak (D7.1) bros(r veya poster hazirlamala-
rintister. Ogretmen, dgrencilerden kendileri ve arkadaslari agisindan 6grenme siirecinin
gelisimini, strecte zorlandigi asamalari, bu zorlanma anlarinda kendilerini motive etme
durumlarini degerlendirmeleri (SDB1.2) igin 6z ve akran degerlendirme formlarini doldur-
malariniister.
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Fiz.9.3.7

Ogretmen, hareket tirlerinin niteliklerini belirlemeye yénelik olarak is birlikli 5Grenmenin
gerceklestirilebilecedi tartisma ortami olusturur. Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde he-
terojen gruplar olusturur (SDB2.2). Grup igi tartisma ortaminda (SDB2.1) hareket tirleri-
nin niteliklerini belirler. Ogrenciler hareket trlerini benzerliklerine ve farkliliklarina gére
gruplandirir. Gruplar, tartisma sonucunda cikarimlar yaparak hareket tdrlerini adlandirir.
Ogretmen, soru cevap gibi teknikleri kullanarak 6grencilerin birden fazla hareket tirin
ayni anda yapan cisimlere ornekler verilmesini ister. Matematiksel modellerden kacinilir.
Ogrencilerden hareket tiirleri konusunda sanal pano veya biilten panosuna kisa acikla-
malar yazmalari ister.

*Bileske vektdr hesaplanirken reel sayi ile garpilmis vektorlerin toplanmasina yonelik uy-
gulamalar yapilabilir. Performans ¢devi olarak verilen drama etkinliklerinin senaryolarin-
da Ucten fazla kavram senaryolara dahil edilebilir.

**Arabalarin sirat gostergelerini hiz gdstergesine dontstirmek icin teknolojik model
onerisi hazirlanabilir.

Bileske vektortn bulunmasinda iki vektoran toplanmasiile sinirl kalinabilir.

[=] %32 m]
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER
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4. TEMA: ENERJI

Bu temada dgrencilerin isi ve sicaklikla ilgili kavramlari ¢ikarim yaparak iliskilendirmesi,
alinan veya verilenisinin hesaplanmasiicin gerekli matematiksel modellere iliskin bilimsel
citkarim yapmasi, termometre ve 6lceklendirme cesitlerini ¢ikarimlar yaparak tanimlama-
sI, kati maddelerde isiiletim hizini agiklamasi amaglanmaktadir.

12
FBABT. Bilimsel Gdzlem, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

KB2.5. Siniflandirma, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.15. Yansitma

E1.1. Merak, E2.2. Sorumluluk, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Soru Sorma

SDBT.1. Kendini Tanima (0z Farkindalik Becerisi), SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Dii-
zenleme Becerisi), SDB1.3. Kendine Uyarlama(0z Yansitma Becerisi), SDB2.1. iletisim,
SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D5. Duyarlilik, D14. Saygl, D17. Tasarruf, D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB3. Finansal Okuryazarlik, 0B4. Gorsel Okuryazarlik,
OB?7. Veri Okuryazarhgi, OB8. Surdurulebilir Okuryazarligi

Cografya, Gorsel Sanatlar, Kimya, Matematik
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREG BILESENLERI Fiz.9.4.1.i¢ eneriji, I1s1, 6z 1s1, IsI sigas! ve sicaklik arasindaki iliski hakkinda gikarim yapa-
bilme

a) Mevcut bilgisi dahilinde 1si, sicaklik ve i¢ enerji arasindakiiliski hakkinda varsayim-
da bulunur.

b) Isi, sicaklik ve i¢c enerji arasindaki iliskileri listeler.

c) Isi, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini karsilastirir.

¢) Isi, 6z 1si, 181 sigasi ve sicaklik farki arasindaki matematiksel modelle ilgili 6nerme
sunar.

d) lIsi, 6zisi, 1st sigasi ve sicaklik farki arasindaki matematiksel modeli farkl durumlar
icin hesaplamalar yaparak degerlendirir.

FiZ.9.4.2. Hal degistirme sicakliginda bulunan saf bir maddenin hal degistirmesi igin ge-
rekli olan 1si miktarinin bagh oldugu degiskenler hakkinda bilimsel ¢ikarim yapabil-
me
a) Hal degisimini etkileyen nitelikleri tespit eder.

b) Hal degisimini etkileyen niteliklerle ilgili veri toplayip kaydeder.
c) Saf maddelerde hdl degisimini etkileyen nitelikler ile ilgili topladigi verileri yorum-
layarak matematiksel model araciligiyla degerlendirir.

FiZ.9.4.3. Isil denge durumu hakkinda bilimsel gézlem yapabilme

a) Isil dengede olma durumu ile ilgili nitelikleri tanimlar.
b) Farkli sicakliktaki maddelerin isil dengeye ulasma sirecine iliskin veri toplayarak
kaydeder.
c¢) lIsildengeye ulasma sireci ile ilgili elde ettigi verileri aciklar.
FiZ.9.4.4. 1si aktarim yollarini siniflayabilme

a) Isiaktarim yollarinin niteliklerini belirler.
b) Niteliklerine gére 1s1 aktarim yollarini benzerlik ve farkliliklarina gére ayristirir.
c¢) lIsiaktarim yollarini benzerliklerine gére gruplandirir.
¢) Gruplandirdigiisi aktarim yollarini adlandirir.
FiZ.9.4.5. Glnliik hayattaki deneyimlerinden yola gikarak kati maddelerdeki st iletim hizi-
ni etkileyen etmenlere yonelik yansitma yapabilme

a) Katrmaddelerde isiiletim hizi ile ilgili deneyimlerini gézden gegirir.
b) Kati maddelerde istiletim hizini etkileyen etmenlere iliskin ¢ikarim yapar.
c) Kati maddelerde isiiletim hizini etkileyen etmenlere iliskin ¢ikarimlarini degerlen-
dirir.
ICERIK CERCEVESI ¢ Enerji, Isi, 0z IsI, Isi Sigasi ve Sicaklik Arasindaki iliki
Hal Degisimi
Isil Denge
Isi Aktarim Yollari
Ist iletim Hizi

Anahtar Kavramlar 1si, sicaklik, i¢ enerji, 6z 1si, 1s1 sigasl, hal degisimi, isil denge, 1si aktarimi
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OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

thjrenme ciktilari; acik uglu soru, kisa bir rapor yazma, kavram haritasi, proje 6devi kulla-
nilarak degerlendirilir.

Isi ve sicaklik degisimine etki eden etmenler hakkinda acik uclu madde tdrdnden olusan
sorular kullanilir. Bu sorularin degerlendirilmesi dereceli puanlama anahtartile yapilir. Isi,
sicaklik, hal deg@isimi ve 1sil denge konularinda cikarim ve gozlem yapmaya yonelik kisa
bir arastirma raporu hazirlanmasi istenir. Bu rapor, dereceli puanlama anahtariile deger-
lendirilir. Degerlendirmelerde 6z ve grup degerlendirmesi yapilarak ¢esitlilik saglanir. Isi
aktarim yollarinin siniflandirilabilmesi icin kavram haritasi hazirlanmasi istenir. Kavram
haritasi analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilir. Kati maddelerdekiisiiletim
hizini etkileyen etmenlerin tespit edilmesiicin performans gorevi olarak tGrtn tasarlama-
ya yénelik bir proje hazirlanip sunulmasi istenir. Uriin ve sunumun degerlendiriimesi icin
analitik dereceli puanlama anahtari veya 6z degerlendirme formu kullanilir. Performans
goreviile yazili yoklamalar sonuc degerlendirmede kullanilir.

Ogrencilerin maddenin halleri, isi ile ilgili kavramlar ve I1sinin aktarim yollari hakkinda 6n
bilgilerinin oldugu kabul edilmektedir.

Ogrencilerin 6n bilgilerini dlcmek icin kelime iliskilendirme testi ya da zihin haritasi uygu-
lamasi yapilir.

Isl, sicaklik, hal degisimi, s yalitimi, 1si aktarim yollari kavramlarinin ginlik hayattaki uy-
gulamalari arasinda bag kurulur. Bu amacla 6grencilerin ¢evrelerinde gordukleri iklim
degisikligine neden olan olay ve olgulara yonelik konu baglaminda iliski kurmasi saglanir.

Fiz.9.4.1

Ogretmen, kavramsal degisim yaklasimina gére medyadan isi ve sicaklik kavramlarinin bi-
limsel agidan dogru ve yanlis kullanimina yonelik drneklerle 6grencilerin zihninde bilissel
celiski olusturur. Ogrenciler, verilen érnekler ile (E3.8) 1sI, sicaklik ve i¢ enerji arasindaki
iliskiye yonelik mevcut bilgileri arasinda iliski kurarak (SDB1.1) ve iletisim becerilerini kul-
lanarak tartisir (SDB2.2), bu iliski hakkinda varsayimda bulunur (D14.1, 0B1, SDB2.1). O(j—
retmen, 6rneklerde yer alan isi ve sicaklik kavramlartile ilgili ¢eliskili bilgileri 6grencilere
gostererek yonlendirici sorular sorar. Ogrenciler, 1si ve sicaklik ile ilgili drneklerde yer alan
1sive sicakligin yanlis kullanildigi yerlerin Gzerini gizer ve 1s1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlari
arasindakiiliskiyi listeler. Ogrenciler, 1sinin hesaplanmasi ve sicakligin élciilmesini mevcut
bilgileri cercevesinde tartisir. Ogrenciler, 1si, sicaklik ve ic enerji kavramlarini karsilasti-
rir. Kullanim amacina gére termometre cesitleri drneklerle tartisilir. Ogretmen, sivili ter-
mometrelerde dlgeklendirmeleri verir. Oz 1si ve isi sigasi kavramlarini agiklar. Ogrenciler,
6gretmen rehberliginde gruplara ayrilarak (SDB2.2) ve takim halinde calisarak (SDB2.1)
1sl, 6z 181, 1Sl sigasl ve sicaklik farki arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik deney tasarlar
(SDB1.2). Ozdes isi kaynaklari ile farkli kiitleli suyu isitarak sicakligini 6lcebilir. Isi miktari,
kUtle ve madde cinsini degistirebilecegi deneyler tasarlayabilir. Elde edilen verileri ana-
liz ederek s, sicaklik, 0z 1si ve isi sigasl arasindaki iliskinin matematiksel modeline iliskin
6nerme sunar (0B1). Bu model yardimiyla farkl kiitle, madde ve sicaklik degiskenlerine
gore yeni durumlari hesaplayarak degerlendirir. Ogretmen, isi ve sicaklik degisimine etki
eden etmenler hakkinda ¢ikarimlarda bulunabilecekleri acik uclu maddelerden olusan bir
testile 6grencileri degerlendirir.
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Fiz.9.4.2

Ogretmen, 8drencilere buzullarin erimesiyle ilgili kiiresel 1sinmay konu alan video veya
belgesel izletir ya da, konuyla ilgili haber okuyarak konu Uzerine disinmelerini saglar
(0B4). Ogrenciler buzullarin erimesinin cevreye etkileri ve muhtemel ¢ézim yollari (D5.2)
konusundaki fikirlerini farkl bakis acilarina sahip akranlarini dikkatle dinleyerek (SDB2.3)
beyin firtinasi ve alti sapkali disinme gibi tekniklerden (E3.5) biriyle tartismalari saglanir
ve problemle iliskili degiskenleri belirlemeleri istenir (SDB3.3). Ogrenciler, buz kiitleleri-
nin bUyukligu ile erime slresi arasindaki iliskiyi tahmin eder. Maddelerin hal degisimini
etkileyen degiskenler (basing, saflik vb.) tizerine tartisir. Glnlik hayatta karsilastiklari
hal degisimiyle ilgili farkli olaylar hakkinda birbirlerine saygi ¢cergevesinde soru sorar ve
gozlemledikleri olaylari tartisarak (SDB2.2) hal degisimini etkileyen nitelikleri tespit eder
(D14, E3.5, E3.8). Ogrenciler, hal degisiminde etkili olan nitelikleri gdzlemlemek icin so-
rumluluk alarak (E2.2) deney yapar (SDB1.2), ya da simUlasyon veya animasyon kullanir.
Deney sUresince sicakligi olcerek kitle miktari ve maddenin cinsinin hal degisimine et-
kisini gozlemler. Deneyden, simulasyondan veya animasyondan elde ettikleri veriler ve
cikarimlardan yararlanarak sicakligin verilen isi ile degisimini gosteren bir grafik cizer.
Ogrenciler, grafik (izerinden hal degisimi ve sicaklik arasindaki iliskiyi agiklar (OB7). Hal
degisimiile ilgili matematiksel modeli kesfeder ve modeli kullanarak grafik Gzerinden he-
saplamalar yapar.

Fiz.9.4.3

Ogretmen, derse bir bardak sicak su ve termometre ile girip bir 6grenciden suyun sicak-
gini 6lgmesini ister. Tahmin et-gozle-acikla, distn-esles-paylas gibi tekniklerden biri-
ni kullanarak 6grencilerden sicak suyu sogutma yontem ve tekniklerini tartisip (SDB2.2)
tahminde bulunmalarini ister. Ogrenciler, tahminlerinden yola cikarak isil dengeyi ve Isil
dengeye iliskin nitelikleri tanimlar (E1.1, 0B1). Ogrenciler isil denge ile ilgili madde mikta-
ri, maddenin cinsi ve sicaklik degiskenlerini degistirebilecekleri deneyler tasarlar ya da
simiilasyon veya animasyon kullanir. Ogrenciler, deney, simiilasyon veya animasyon kul-
lanilan maddelerin ilk sicaklik, son sicaklik, kitle miktari ve 6z i1si degiskenlerine iliskin
verileri bir tabloya kaydeder. Ogrenciler, elde ettikleri verileri tartisarak isil denge hakkin-
da yorum yapar (0B7). Ogretmen, dersin basinda sicakligi élgllen suyu dersin sonunda
tekrar bir 6grenciye olctlrip ogrencilerin suyun son sicakligi ile sinifin ortam sicakhigini
karsilastirmalarini saglar. Ogrenciler, deneyden veya simiilasyondan elde ettikleri veriler-
den ve cikarimlardan isil dengeye ulasan cisimlerin son sicakliklari hakkinda aciklamalar
yapar. Ogrencilerden takim galismasi seklinde arkadaslari ile yardimlasarak (SDB2.2) isi,
sicaklik, hal degisimi ve isil denge konularindaki cikarim ve gozlemlerini ortaya koymalari
icin kisa bir rapor hazirlamalari istenir.
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Fiz.9.4.4

Ogretmen, glnlik hayattan érnekler iceren sorular ile 8grencilerin isi aktarim yollariyla
ilgili beyin firtinasi yaparak alternatif fikirler ortaya koymalarini (SDB2.2) saglanir. Ogren-
ciler; “Soba yanan odanin tavani ile tabaninin sicakliklarinin farkl olmasinin nedeni nedir,
yemek pisirirken yemegi metal kasikla karistiran birisinin elinin yanmasinin nedeni nedir, so-
dguk havalarda metal banka oturan kisinin tahta banka oturan kisiden daha fazla Gsimesinin
nedeni nedir, Gines ile Dinya arasinda gerceklesen isi aktarimi hangi yolla gerceklesir, ha-
vasi bosaltilmis bir odada yanan rezistansli, elektrikli isitici odayi isitabilir mi, havasi bosal-
tilmis bir odada kalorifer petedi odayi isitabilir mi; disarinin soguk, icerinin sicak oldugu bir
glinde pencere aclldiginda sicak-soguk hava giris-¢ikisi nasil olur?” gibi sorular Gzerinden
1si aktarim yollarini tartisir. Ogrenciler, tartismalar dogrultusunda 6gretmen yonlendir-
mesiyle 1sinin aktariminda, maddesel olan (akiskan olan ve akiskan olmayan)ve maddesel
olmayan ortam niteliklerini belirler. Ogrenciler, belirledikleri nitelikleri benzerlik ve farkli-
liklarina gore ayristirir. Benzer nitelikler tasiyan isi aktarim yollarini gruplandirir. Gruplan-
dirilan 1si aktarim yollari adlandirilir. Ogretmen, konu ile ilgili bilimsel bir makale vererek
égrencilerin bilgiyi sentezleyip (OB1) sera etkisi ve Isinin isima yoluyla aktarimi arasinda
iliski kurmalarini saglanir. Ogrencilerden kavram ve olaylar arasindaki iliskileri kullanarak
kavram haritasi olusturmalari istenir.

Fiz.9.4.5

Ogretmen dgrencilerin sinifta farkli cisimlere dokunmalarini ve cisimlerin sicakliklarina
yonelik hissettiklerini soru cevap teknigi ile ifade etmelerini ister. Ogrenciler yemek ya-
pilirken kullanilan tahta kasik ve metal kasigin sicakliklarinin degisimini karsilastirir. 0g-
renciler ginlUk hayatlarindaki isi iletim hizi ile ilgili deneyimlerini arkadaslari ile paylasir.
Ogrenciler isi iletim masasi ile veya sl iletim hizini gézlemleyebilecedi farkli bir dizenek
ile deney tasarlar. Deneyden elde edilen gozlemlere dayali olarak isiiletim hizini etkileyen
etmenlere iliskin cikarim yapar. Cikarimlarini yalitim kavrami ile iliskilendirir. Ogretmen,
ogrencileri gruplara ayirarak farkli bina fotograflari gosterir. Fotograflardaki isi yalitimini
etkileyebilecek etmenleri tespit etmelerini ister. Bir insaat muhendisi olsalardi yaz mev-
siminin sicak gectigi bir bolgede yapacaklari binanin yaz mevsiminde serin kalmasi icin
1sl iletimi ve aile bltgesini bilingli harcama bakimindan (0B3) tercih edecekleri binayi ge-
rekgelendirerek agiklamalarini ister. Binalar yapilirken isi yalitim malzemesi kullaniminin
enerji tasarrufuna katkilarinin beyin firtinasi yéntemiyle ortaya konmasi ister. Ogrenciler,
Tarkiye kaynaklarinin verimli kullaniimasini Turkiye ekonomisine katki ve sardurulebilir-
lik konulari baglaminda degerlendirir (OB8, SDB3.3). Ogrencilerden ekonomik ve gevre-
sel etmenleri goz dnunde bulundurarak farkl malzemelerle Turkiye ve toplum yararina
(SDB2.3) katki saglamak, yer alti ve yer Ustl kaynaklarini strdirdlebilir kilmak amaciyla
sl yalitimi érnekleri olusturmalari istenir (D5.1, D17.2 D19.4). Ogretmen, bazi maddelerin
i1l iletim katsayilarini iceren tabloyu 6grencilere gdsterir. Ogrenciler gerekgelerini sinif-
ca tartisarak kati maddelerde isi iletim hizini etkileyen etmenlere yonelik ¢ikarimlarini
1si yalitimi agisindan degerlendirir. Ogrencilerden enerji tasarrufu saglamak amaciyla Isi
yalitimi konusunda performans gorevi olarak proje gelistirmeleri ya da is1 yalitimini kulla-
narak STEM dongusu cercevesinde termaos gibi bir Grin tasarlamalari istenir. Proje ana-
litik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilir. Proje ile ilgili 6z degerlendirme formu
kullanilir. Ogrencilerden projeyi yeniden tasarlamasi talep edilirse yapacadi dedisiklikleri
listelemesi, yaptigi proje igin slireci ve yasanan zorluklari degerlendirmesiistenir (SDB1.2,
SDB1.3).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

*Ogrenciler kendi termometrelerini yaparak dlgeklendirebilir. Ogrenciler termostatin ga-
lisma prensibini arastirarak kullanim alanlarina yénelik farkli fikirler gelistirebilir. Ogren-
ciler, ulusal yayin yapan Ug¢ farkli haber kaynaginda isi ve sicaklik kavramlarinin bilimsel
acidan dogru veya yanlis kullanimina yonelik arastirma yaparak bir rapor hazirlayabilir. Bi-
nalarinisitilmasinda kullanilan pasif isitma sistemleri ve 1si pompalari hakkinda arastirma
yaparak bir rapor hazirlayabilir.

**GUnlik hayat sorunlarindan hareketle STEM yaklasimina uygun “isinin yayilma yollari”ile
iliskili bir ariin veya model gelistirebilir. Ders kapsaminda ele alinan kavramlar cerceve-
sinde kuresel isinmanin nedenleri ve sdrecin nasil ilerledidi ile ilgili bir afis hazirlamalari
istenebilir.

Ogrencilerin kendilerinin deney tasarlamasi yerine 6gretmen tarafindan deney hazir ve-

rilebilir.

[=] %53 [
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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5. TEMA: ELEKTRIK VE MANYETiZMA

Bu temada ogrencilerin elektrigin gunlUk hayattaki yerinin farkina varmalari, elektrik
akiminin olusumunu saglayan sebepleri ve islevsel bir tanimini agiklamalari, potansiyel
fark, direnc ve elektrik akiminin dlctimu ve bu kavramlar arasindaki iliskiyi analiz etmeleri
amaclanmaktadir.

14
FBAB10. Timevarimsal Akl Ylritme

KB2.4. Cozimleme, KB2.16.3. Analojik Akl Yirtutme

E1.1. Merak Etme, E3.2. Odaklanma

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik Becerisi), SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizen-
leme Becerisi), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D4. Dostluk, D13. Saglikli Yasam

0OB4. Gorsel Okuryazarlik

Gorsel Sanatlar, Kimya, Matematik, Turkce
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glgme ve
Degerlendirme)

FiZ.9.5.1. Basit elektrik devresinde potansiyel fark, elektrik akimi ve direng kavramlarinin
tanimina iliskin analojik akil yirttebilme

a) Basit elektrik devresiile su tesisatinin bilesenlerini gézlemler.
b) Basit elektrik devresi ile su tesisatinin bilesenleri arasindaki benzerlikleri tespit
eder.
c) Benzerliklere dayali olarak basit elektrik devresindeki potansiyel fark, elektrik aki-
mi ve direncin tanimi hakkinda ¢ikarim yapar.
FiZ.9.5.2. Elektrik ylkinin hareketi Gizerinden elektrik akimi kavramini ¢éziimleyebilme

a) Biriletken icerisinde elektrik akimi olusmast ile ilgili degiskenleri belirler.
b) Elektrik akimini olusturan degiskenler arasindaki iligkiyi belirler.
FiZ.9.5.3. Ohm Yasasi ile ilgili timevarimsal akil yiritebilme

a) Elektrik akimi, direng ve potansiyel fark arasindaki iliskiyi deney yoluyla kesfede-
rek Ohm Yasasi'nin matematiksel modeline ulasir.
b) Ohm Yasasinin matematiksel modeli (izerinden genelleme yapar.

Basit Elektrik Devreleri
Elektrik Akimi

Ohm Yasasi

elektrik akimi, potansiyel fark, direng, Ohm Yasasi

Ogrenme ciktilari; calisma yaprad, kavram haritasi, poster, acik uclu madde ve grafik ci-
zimi kullanilarak degerlendirilir.

Potansiyel fark, elektrik akimi ve direng kavramlarinin su tesisati analojisi yoluyla agiklan-
masl hakkinda eslestirmeli, bosluk doldurmali ya da ac¢ik uclu sorular iceren bir calisma
yapradi kullanilir. Biriletken icerisinde elektrik akimi olusmasit ile ilgili degiskenleri(zaman
ve yUk miktari)ve bu degiskenler arasindakiiliskileri gdstermek icin kavram haritasi hazir-
lanmasiistenir. Kavram haritasinin degerlendiriimesinde kullanilan kavram sayisi, iliskiler,
ornekler vb. dlcutler kullanilarak olusturulan analitik dereceli puanlama anahtari kullanilir.
Potansiyel fark ve elektrik akimi arasindaki iliskiyi veren grafigin gizilmesi istenir. Grafigin
degerlendiriimesi kontrol listesi ile yapilir. Ogrencilerden laboratuvar ya da bilgisayar or-
taminda elektrik akimi, direnc ve potansiyel fark arasindaki iliskilerin irdelenebilecedi bir
deney yapmalari ve yapilan deneyle ilgili bir poster hazirlamalari istenir. Poster ve sunu-
mun degerlendiriimesiicin dereceli puanlama anahtarindan yararlanilir. Agik uclu sorular
puanlama anahtari ile degerlendirilir. Elektrik akimi, direnc ve potansiyel fark kavramla-
rina ait ulastiklari matematiksel model ile ilgili acik u¢lu madde tdrinden olusan sorular
verilir. Acik uclu madde sorulari ve calisma yapragi puanlama anahtariile degerlendirilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogretme-0grenme
Uygulamalari

Ogrencilerin; direnc ve bagli oldugu faktdrleri, devre elemanlarini temsil eden sem-
bolleri, iletken ve yalitkan malzemeleri bildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilerin direnc ve bagl oldugu faktdrleri agiklayabilmeleri amaciyla én bilgilerine da-
yall kavram haritasi hazirlanir.

Basit elektrik devrelerinin kullanildigi érneklerden yola ¢ikarak bu devrelerin gunlik ha-
yattaki kullaniminin gelisimini ve degisimini fark etmeleri saglanir.

Fiz.9.5.1

Ogretmen, égrencilerin elektrik akiminin olusumunu anlamalari icin 8gretmen su analo-
jisinden yararlanir (E1.1). Elektrik akiminin elektronlarin kiiglk hizlarla striklenmesi so-
nucu olustuguna vurgu yapar. Ogrenciler elektrik devresindeki elemanlari ve devredeki
rollerini, su tesisatindaki elemanlari ve tesisattakirollerini gozlemler. Bu gozlem ve dgret-
menin soru cevap teknigindeki yonlendirici sorularina dayali olarak (SDB2.1) basit elektrik
devresi ve su tesisatinin elemanlari arasindaki benzerlikler 6grenciler tarafindan esles-
tirmeyle tespit edilir (OB4). Ogrenciler analojide yer alan su tesisatinin elemanlari ile bu
elemanlarin rollerine dair 6grendikleri bilgilerle (OB4) basit elektrik devresindeki eleman-
larin elektrik akiminin olusumu arasinda iliski kurar (SDB1.1) ve ¢ikarimlarini arkadaslariyla
paylasir (D4.4). Basit elektrik devrelerinin temel kavramlari olan potansiyel fark, elektrik
akimi ve dirence yonelik cikarimlar yapar. Ogrencilere potansiyel fark, elektrik akimi ve

direncg kavramlariyla ilgili bir galisma yapragi verilir.
Fiz.9.5.2

Ogrencilerden su analojisindeki su akisinin debisini agiklamalari istenir. Ogrenciler, analoji
gorselinden ve yonlendirici sorulardan faydalanarak elektrik akimini, su debisi Gzerinden
coziimleyerek elektrik akimini olusturan etmenleri belirler. Ogrenciler 8gretmen rehber-
liginde heterojen gruplar olusturur (SDB2.2). Ogrenciler elektrik akimi, yiik miktari ve za-
man arasindaki iliskiyi belirler. Ogrencilerden iletken igerisinde elektrik akimi olusmasi ile
ilgili degiskenleri ve bu degiskenler arasindaki iliskilere yonelik kavram haritasi hazirlan-
masi istenir. Elektrik akiminin kati, sivi ve gazlardaki iletimine deginilir.

Fiz.9.5.3

Ogretmen, basit elektrik devresinde potansiyel fark, elektrik akimi ve direnc arasindaki
iliskinin ortaya konulabilmesiigin 6rnek olay, problem ¢6zme gibi ydntemlerden biriniya da
5E 6grenme dongusidnden faydalanilabilir. Potansiyel fark, elektrik akimi ve direnc arasin-
daki iliski hakkinda 6grencilerin gérisleri alinir. Ogrenciler gérislerini not eder. Hipotez-
leri belirlenerek benzer hipotezlere odaklanan (E3.2) 6grenciler 6gretmen rehberliginde
ayni gruplara dahil edilir. Ogretmen bir devre elemaninin uclari arasindaki potansiyel far-
kin ve Gzerinden gecen akimin ¢lcim yontemini aciklar. Gruplar potansiyel fark ve elekt-
rik akimi arasindaki iliskiyi gdzlemleyebilecekleri deneyler tasarlar (SDB1.2). Deneyden
once saghigini olumsuz etkileyecek risk faktorlerine karsi gerekli gvenlik tedbirleri alinir
(D13.4). Ogrenciler direncin sabit tutuldugu deney setinde, potansiyel farki degistirerek
Olgtikleri elektrik akimi degerlerini tablo seklinde not ederek ilgili kavramlar arasindaki
iliskileri ortaya koyan grafikleri cizerek analiz eder. Yapti§i analizden yararlanarak elekt-
rik akimi, potansiyel fark ve direng arasindaki iliskiyi veren matematiksel modele ulasir.
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Elde ettigi matematiksel modeli basit elektrik devreleriigin kullanarak genelleme yapar.
Yaplilacak islemlerde reosta ve kati iletkenin direncinin bagh oldugu degiskenlerden ya-
rarlanilir. Ureteclerin ic direnci ile ilgili matematiksel hesaplamalardan kacinilir. Elekt-
romotor kuvvet kavramina girilmez. Ogrencilerden benzer bir deney tasarlamalari ve bu
tasarimi poster halinde sunmalari istenir. Ogretmen ulasilan matematiksel modelle ilgili
acik uclu sorular sorar.

*Ogrencilerden direnclerin renk kodlari ile hesaplama yapmalari istenebilir. Kati bir iletke-
nin direncinin sicakliga badl olarak degisimi incelenebilir. Ogrencilerin batarya (izerinde
bulunan degerleri yorumlayarak bataryalarin sarj olma veya tikenme sureleri hakkinda
cikarimlarda bulunmasi saglanabilir.

**Programlama ile sanal deney hazirlama ve paylasma yapilabilir.

Bilesenler ve bilesenlerin rolleri hakkinda yonlendirici sorular kullanilabilir. Deney tasar-
lama, veri toplama, veri isleme ve sonuca varma sureclerinde deneyin yapilisina donuk,
adim adim yonergeler ve hazir veri toplama sablonlari gelistirilebilir.

[=] %3 m]
Programa yonelik goruas ve dnerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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6. TEMA: DALGALAR

Bu temada 6grencilerin dalgalarin temel kavramlarini tanimlamalari, dalgalari dzellikleri-
ne gore siniflandirmalari ve dalgalarin yayllma slratini etkileyen etmenleri gézlemleme-
leri amaclanmaktadir.

FBAB2. Siniflandirma, FBAB3. Bilimsel Gozleme Dayali Tahmin, FBABb. Operasyonel Ta-
nimlama

E1.5. Kendine Guvenme (Oz Glven), E2.5. Oyunseverlik, E3.2. Odaklanma, E3.4. Gergedgi
Arama, E3.7. Sistematik Olma

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik Becerisi), SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizen-
leme Becerisi), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D3. Caliskanlik, D16. Sorumluluk
OB1. Bilgi Okuryazarligi, OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB7. Veri Okuryazarhgi, OBS. Sanat

Okuryazarhgi

Gorsel Sanatlar, Matematik, Mizik
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FiZ.9.6.1. Dalgalarin yayilma siirati kavramina iliskin operasyonel tanimlama yapabilme

a) Dalgalarin yayiima stiratine iliskin nitelikleri tanimlar.

b) Dalgalarin yayilma siratine iliskin niteliklerin 6l¢limini yapar.

c¢) Dalgalarin yayilma sdratini etki eden niteliklere bagli olarak tanimliar.
FiZ.9.6.2. Dalgalari 6zelliklerine gére siniflandirabilme

a) Dalgalarin 6zelliklerini belirler.
b) Dalgalari titresim dogrultusu ve tasidigi enerjiye gére gruplandirir.
c¢) Dalgalarienine, boyuna, hem enine hem boyuna, mekanik ve elektromanyetik ola-
rak adlandirir.
FiZ.9.6.3. Dalgalarin yayilma siiratini etkileyen etmenlere iliskin bilimsel gézleme dayali
tahmin yapabilme
a) Dalgalarin yayilma stratine etki eden etmenleri tahmin eder.
b) Dalgalarin farkli ortamlardaki yayilma siratini karsilastirir.
) Dalgalarin farkli ortamlardaki yayilma sdratlerine iliskin sonug ¢ikarir.
) Elektromanyetik dalgalarin yayilma sdratiile ilgili tahminlerde bulunur.
) Elektromanyetik dalgalarin yayilma siratiile ilgili tahminlerinin gecerliligini sorgu-
lar.

Dalgalarin Temel Kavramlari
Dalgalarin Siniflandiriimasi

Dalgalarin Yayilma Suratini Etkileyen Etmenler

dalga tepesi, dalga cukuru, dalga boyu, frekans, periyot, genlik, dalgalarin yayilma sirati,
mekanik dalga, elektromanyetik dalga, titresim dogrultusu, enerji tiri

Ogrenme ciktilari; agik uclu, eslestirme, kisa ve uzun cevapli madde tirlerini igeren test
ve ¢alisma yapragl, kavram haritasi ve slogan ile degerlendirilir.

Dalga tepesi, dalga cukuru, dalga boyu, frekans, periyot, genlik ve dalgalarin yayilma sura-
ti kavramlarini iceren bir calisma yapragi ve ¢esitli dalga 6rneklerini siniflandirmalari igin
farkli soru turlerinden olusan test verilir. Dalgalarin yayilma siratinin ortama baglihgimi
yansitacak slogan olusturmalari istenir. Ogrenciler, 6z veya grup degerlendirme form-
lari kullanilarak degerlendirilir. Dalgalarin temel kavramlari, dalgalarin siniflandiriimasi
ve ortamlarin dalgalarin yayilma suratine etkisi ile ilgili kavram haritasi hazirlayip sunum
yapmalarina yonelik bir performans gorevi verilir. Bu gorev icin daha dnce verilen calisma
yapradl, test ve slogan olusturma calismalarini yaparken karsilastiklari kavramlari kay-
detmeleri ve not almalari hatirlatilir. Hazirladiklari kavram haritasi ve sunumlar dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilir. Oz ve akran degerlendirme formlari kullanilir.

Performans goreviile yazili yoklamalar sonug¢ degerlendirmede kullanilir.
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Ogrencilerin dénme, 8teleme ve titresim gibi hareket gesitlerinin dzelliklerini bildidi, ses
dalgalarinin yayllma suratinin ortamin dzelliklerine gore degistigi bilgisine sahip oldugu,
uzunluk ve zaman 6lcUmu yapabildigi ve stratin matematiksel modelini kullanabildigi ka-
bul edilmektedir.

Hareket gesitleri, ses dalgalarinin 6zellikleri, uzunluk ve zaman olgumlerine iliskin soru
cevap yontemi kullanilir. GUnlUk hayatta karsilastigi dalga olaylarinailiskin sorular sorulur.

Maclardaki Meksika dalgasi, bayragin dalgalanmasi, gitarda ses ¢ikaran telin hareketi,
yagmur yagarken durgun su yuzeyinde olusan dairesel dalgalar gibi gunluk hayatta karsi-
lasilan olaylar ile dalga hareketi arasinda kopra kurulur.

Fiz.9.6.1

Ogrenciler dénme, dteleme ve titresim hareketlerini énceki 6grenme yasantilarina bagl
olarak (SDB1.1) tanimlar. Ogretmen, cesitli dalga hareketlerine iliskin maglardaki Meksika
dalgasl, bayragin dalgalanmasi, yagmur yagarken durgun su ylzeyinde olusan dairesel
dalga drneklerini paylasir ya da video, simulasyon, animasyon ve dijital dyktleme gibi ma-
teryallerden birini kullanarak gesitli dalga 6rnekleri gésterir. Ogrencilerin yaratici drama
veya rol oynama(D3.3, E2.5, 0B9) gibi teknikler ile dalga baglamina (SDB2.1)iliskin olarak
asagi-yukari ve saga-sola hareketlerini arkadaslari ile yapmasi saglanir. Ogrencilerden,
ogretmenrehberliginde gruplara ayrilarak dalga hareketinin niteliklerini gdzlemlemekigin
sinifta yapabilecekleri bir alisma planlamalari (SDB1.2) istenir. Ogrenciler grup arkadas-
lari ile yapacaklari calismalarin niteligine uygun olarak kullanacaklari ip, yay, kiicUk tahta
bloklar gibi malzemelere karar (SDB1.2) vererek hedefleriyle ilgili galismalar yapmak igin
gerekli arac gerecleri temin eder. Ogrenciler, planladiklari calismayi zamaninda ve eksik-
siz yaparak (D16.3) dalga hareketi ile iliskili kavramlari gbzlemler. Bu gcalismalara dayana-
rak dgrenciler dalga boyunu dalga tepesi ve dalga gukuru kavramlariile aciklar. Ogretmen
genlik kavramindan bahseder. Ogrenciler dalga boyu, frekans ve periyot kavramlarini
kendi cimleleriile (OB1) tanimlar. Ogrenciler dalga boyunun uzunlukla, periyot ve frekan-
sin ise zamanla iliskisini kesfederek bu kavramlar igin uygun 6lgme araglarini (E3.4, 0B1)
belirler. Ogrenciler, dlgiim araclarini veya simiilasyonlari kullanarak dalga boyu, frekans
ve periyot dlgtimlerini yapar (0B7). Alinan yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiye yonelik 6n
bilgi (SDB1.1) ve yaptigi 6lgimlere dayali olarak dalga slrati kavramini dalga boyu, frekans
ve periyot etmenleri zerinden tanimlar. Ogretmen; dalga tepesi, dalga cukuru, dalga
boyu, frekans, periyot, genlik ve dalga surati kavramlariniigeren bir calisma yapradi verir.
Performans goreviolarak dgrenciler hazirlayacaklari kavram haritasinin ilk bolimune dal-
galarlailgili temel kavramlari kaydeder.

Fiz.9.6.2

Ogretmen, dalgalari farkli dzelliklerine gére siniflandirmalari icin su, ses, yay, deprem
ve elektromanyetik dalga iceren fotograf veya video gibi 6gretim materyallerini sinif
ortaminda gOstererek (0B4) 6grencilerin dikkatlerini geker. Mimar Sinan'in bazi eser-
lerinde akustige verdigi nem hakkinda bilgi verilir. Ogrenciler, 6gretmen rehberligin-
de gruplara ayrilir ve bu dalgalarin iliskili oldugu etmenleri odaklanarak (E3.2) belirler.
Ogretmen, dalgalarin titresim dogrultusuna ve enerji tirlerine gére siniflandirildigi-
ni aciklar ve 6grencilerden dalgalara iliskin gunlUk hayattan ornekler vermelerini ister
(0B1). Ogrenciler, grup arkadaslari ile tartisarak (SDB2.2) dalgalari titresim dogrultusu
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ve tasidigi enerjiye gore gruplandirir. Gruplandirma yapildiktan sonra 6gretmen dalgalari
aciklayarak adlandirir. Ogrenciler, grup ici iletisimle (SDB2.1) zihin haritasl, kavram harita-
si, siniflandirma tablosu veya anlam ¢ézimleme tablosu (E3.7) gibi araglardan birini se-
cer. Sectikleri araci dalgalar siniflandirma hedefine uygun sekilde planlayarak (SDB1.2)
olusturur (D3.4). Eslestirme tablosu, bosluk doldurma ve acik uclu sorulardan olusan bir
test kullanilarak verilen cesitli dalga érneklerini dgrencilerin siniflandirmalari istenir. 0g-
renciler, performans gorevi olarak hazirlayacagi kavram haritasinin ikinci bélimdnde yer
alacak kavramlari kaydeder.

Fiz.9.6.3

Ogretmen, dalgalarin yayilma siiratini etkileyen etmenlere iliskin gézlem yaptirmak igin
5E 6grenme dongusu, arglimantasyon, 6rnek olay, gezi-gozlem veya beyin firtinasi gibi
ogretim yontem ve tekniklerden birini kullanir. Ogretmen, 8grencilerin 6n bilgileri ile dal-
galarin yayllma surati arasinda iliski kurmalarini saglayacak (SDB1.1), video ve simdlas-
yon gibi materyallerden veya dijital dykileme (0B4) gibi yontemlerden birini kullanarak
dikkatlerini ceker. Ogrenciler su ve ses dalgalarinda yayilma siratini etkileyen etmenle-
ri sinif arkadaslarinin bakis acilarini da dikkate alarak (SDB2.1) tahmin eder. Ogrenciler,
ogretmen rehberliginde gruplara ayrilarak su ve ses dalgalarinin yayllma suratini test
edebilecedi ortamlari planlayarak tartisir (D3.3, E1.5, SDB1.2). Su ve ses gibi mekanik dal-
galarin yayllmasi i¢cin maddesel ortamin gerekliligi vurgulanarak sesin boslukta yayllma-
digina deginilir. Sesin yayllma sdratiile ortamin kati, sivi ve gaz hali arasinda iliski kurulur.
Su dalgalarinin hareketi farkli derinlikte ortamlar olusturularak gézlemlenir. Ogrenciler,
su ve ses dalgalarinin farkli ortamlardaki yayilma stiratlerini karsilastirirlar. Ogrenciler,
yaptiklari gézlemler ile dalgalarin yayilma sdratini etkileyen etmenlere iliskin bir sonuca
ulasir (E3.4). Grup Uyeleri kendi aralarinda tartisarak (SDB2.2) elektromanyetik dalgala-
rin farkl ortamlarindaki yayilma surati ile ilgili tahminlerde bulunurlar ve diger gruplar ile
paylasirlar. Ogrenciler, tahminlerinin gecerliligini sinif ortaminda arkadaslariyla tartisarak
(SDB2.2) sorgular. Ogretmen, 6grencilerden dalga siratinin ortama bagliligini yansitacak
sekilde slogan olusturmalarintistenir. Ogrencilerin performans gdrevi olarak hazirlayaca-
g kavram haritasinin Gglncl balimande yer alacak kavramlari kaydetmesi saglanir.

Ogrenciler bu tema kapsaminda ele alinan (ic 6grenme ciktilarinda kaydettigi kavramlari
kullanarak kavram haritasini olusturup sunar.

*Ogrenciler, yaylarda(tellerde)dalgalarin yayilma siiratinin yayin birim uzunlugunun kitle-
siile yaya etkieden kuvvetin blyukligune bagl oldugunu ifade eden matematiksel mode-
le arastirma yaparak ulasabilirler. Muzik aletlerinde kullanilan tellerin cinsi, gerginliklerive
uzunluklarrile olusan ses dalgalarinin frekansi arasindaki iliski arastirilabilir.

**Ses dalgalarinin saglik alaninda uygulanmasina érnek olarak bobrek tasinin kirilmasinda
kullanilan aletin ¢calisma prensibi arastirilarak rapor hazirlanabilir.

Dalga boyunun bulunmasinda 6lceklenmis milimetrik kagit Uzerine gizilmis enine dalga

gorseli kullanilabilir.

[=] %3 [
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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1. TEMA: AKISKANLAR

Bu temada 6grencilerin, diizglin hareket eden akiskanlar igin gecerli olan Bernoulli ilke-
si'ne iliskin akil yUriterek bu ilkenin ginlik hayattaki uygulamalarina yonelik genelleme
yapmalari amaclanmaktadir.

4

FBAB10. Timevarimsal Akl Ylritme

KB2.9. Genelleme

E3.1. Uzmanlasma, E3.3. Yaraticilik, E3.10. Elestirel Bakma

SDBT.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik Becerisi), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi,
SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D3. Caliskanlik, D14. Sayagl
OB1. Bilgi Okuryazarhigi, OB2. Dijital Okuryazarhk, OB4. Gorsel Okuryazarlk, OB7. Veri

Okuryazarlg

Gorsel Sanatlar
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI FiZ.10.1.1. Akiskanin gectigi borunun kesit alaniile akiskanin hizi ve boru ¢ceperlerine yap-
ti§1 basing arasindaki iliskiye yonelik timevarimsal akil ylritebilme

a) Akiskanlarin hizi ile basinci arasindaki iliskiyi gozlemleyerek aralarindaki iliskiyi
tespit eder.
b) Akiskanin hiziile basinci arasindaki iliskiyi geneller.
FiZ.10.1.2. Bernoulli ilkesi ile ilgili genelleme yapabilme

a) Bernoulliilkesi'ne iliskin bilgi toplar.

b) Bernoulliilkesi'nin ortak ézelliklerini belirler.

c) Bernoulliilkesinin ortak olmayan 6zelliklerini belirler.
) i

¢) Bernoullillkesinde yer alan iliskiler tzerinden énermede bulunur.

ICERIK CERCEVESI Akiskanlarda Bernoulli ilkesi

Bernoulliilkesinin Uygulamalari

Anahtar Kavramlar Bernoulli llkesi

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; calisma yaprad ve zihin haritasi araciligyla degerlendirilir.

(Glgme ve Akiskanlarin hizi ile basinci arasindaki iliskiye yonelik farkli tirde sorularin bulundugu bir
Degerlendirme) calisma yapragi verilir.

Performans gérevi olarak Bernoulli ilkesinin giinliik hayattaki rneklerine iliskin bilgiler-
den ortak olan ve olmayan dzelliklerine gore yaptigi siniflamayi gorsel iceriklerle zengin-
lestirerek zihin haritasi olusturmalari istenir. Ogretmen, zihin haritalarini kontrol listesi
kullanarak degerlendirilir.

Performans goreviile yazili yoklamalar sonug¢ degerlendirmede kullanihir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin akiskanlarin (sivi ve gazlarin) temel ézellikleri ile hiz ve basin¢ kavramlarini
bildikleri kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Ogrencilerin sivi ve gazlarin temel ézelliklerine iliskin 6n bilgilerinin belirlenmesi amaciyla
sorular sorulur.

Koprii Kurma Ogrencilerin basing konusuna iliskin bilgisi ve giinliik hayattaki deneyimleri konu ile iligki-
lendirilir. Buradan akiskanin hiziile baglanti kurulur.

Ogretme-0Ogrenme
Uygulamalari Fiz.10.1.1

Tahmin et-gozle-acikla teknigi kullanilarak dijital igerikler (OB2) yardimiyla bir bahce hor-
tumundan dizgun akan suyun akis hizinin hortumun ucu sikilarak kesit alani azaltildiginda
degisimi izletilir veya benzer bir drnek verilir. Ogrencilerden suyun akis hizinin degisme-
sinin nedenleri konusunda tahminlerde bulunmasi istenir. Ogrencilerin akis modelini si-
milasyondan, gérsel veya farkli dijital igeriklerden yararlanarak incelemesi saglanir. 0g-
renciler, akiskanin gectigi borunun kesit alaniile akiskanin hizi ve boru ceperlerine yaptig
basing arasindaki iliskiyi gdzlemleyerek belirler. Ogrenciler bu iliski ile ilgili distincelerini
sinif ortaminda disiin-esles-paylas veya vizilti gruplari (SDB2.1) gibi tartigma teknikleriile
tartisir (SDB2.2). Tahmin ve gozlem sonuglarini karsilastirarak gerekgelendirirler. Akis-
kanin hizi ile akiskanin basinci arasinda tespit ettikleri iliskiyi genelleyerek Bernoulli ilke-
sine ulasirlar (OB7). Bu ilkeye iliskin genelleme, kavramsal olarak verilir ve matematiksel
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modelden kacinilir. Ogrenciler, akiskanlarin hizi ile basinci arasindaki iliskiye yénelik bir
calisma yapragi araciligiyla degerlendirilir.

Fiz.10.1.2

Sac kurutma makinesiile masa tenisi topunun havada tutuldugu bir gésteri deneyiyapilir.
Ilgili gésteri deneyinin Bernoulli ilkesi ile iliskisi agiklanir. Glinlik hayatta bu duruma ben-
zer baska olaylar olup olmadiginailiskin farkli kaynaklardan égrencilerin arastirma yapma-
lartistenir. Ogrenciler, sinif ortaminda grup calismasi yaparak is birlikli (SDB2.2) 5grenme
yéntemiile Bernoulli ilkesinin uygulamalarina yénelik bilgileri dogru ve giivenirligini kont-
rol ederek (D3.3) 6¢renecedi bilgileri fark eder (SDB1.1) ve dijital igeriklerden bilgi toplar.
Ogrencilerin topladiklari bilgilerin givenilirligini grup icinde tartismalari (SDB2.2) saglanir
(0B1). Ogrenciler; riizgarl havalarda gatilarin ugmasi, sprey piskirticilerde sivinin yiik-
selmesi, hizla hareket eden araglarin yakinindaki nesneleri cekmesi, yelkenlilerin riizgara
karsi gidebilmesi, yaris arabalarinin arka kanatlarinin etkisi gibi olaylarin video iceriklerini
inceleyerek Bernoulli ilkesine iliskin uygulamalarin amaca gére (havaya kaldirma, hava-
lanmasini engelleme, yon degistirme vb.) ortak olan ve olmayan 6zelliklerini farkl bakis
acilarini dikkatle dinleyerek (SDB2.3) belirler (D3.3, E3.10, 0B2). Ugaklarin havalanmasi
ve ugmasinda yalnizca Bernoulli ilkesinin etkili olmadigi vurgulanir. Edindikleri bilgilerden
yararlanarak Bernoulli ilkesinin giinliik hayattaki yerine iliskin énermelerde bulunurlar
(E3.1, OB1). Her grup, performans gérevi olarak Bernoulli ilkesi'nin uygulamalarinin ortak
ve ortak olmayan ozellikleri hakkinda yaraticiliklarini kullandiklari (E3.3), gérsel unsurlarla
zenginlestirdikleri (0B4) bir zihin haritasi olustururlar. Bu siirecte gorsel sanatlar dersiile
iliskilendirme kurulur.

*Ogrenciler mermer gibi malzemelerin basincli suyla kesimi konusunda arastirma yapabi-
lir ve benzer bicimde Bernoulli ilkesi'nin sanayideki kullanimlartile ilgili poster hazirlayabi-
lir. Ucak, helikopter, insansiz hava araglari gibi araclarin ugmalarinda ve manevralarinda
Bernoulli ilkesinin etkisi gorsellerle desteklenerek tartisilabilir.

**Ogrencilerden gruplar halinde, motorsuz bir model ucagini Bernoulli ilkesini kullanarak
tasarlamalariistenebilir. Tasarlanan model ucaklaricin en uzun menzil yarismasi yapilabi-
lir. Ogrenciler Bernoulli ilkesini temel alan bir oyuncak tasarlayabilirler.

Ogretmen, diiseyde asili ve birbirine yakin duran iki kdgidin arasina iflendiginde kagitlarin
birbirine yaklastiginin gozlemlenebildigi bir gosteri deneyi yaparak bu durumu Bernoulli
ilkesiyle aciklayabilir. Ogrencilerden Bernoulli ilkesinin uygulamalarina ydnelik yapmalari
istenen arastirmalarda, bu uygulamalar 6gretmenin yonlendirmesi ile buldurulabilir veya
ogretmen tarafindan verilebilir.

[=] %3 [l
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

2. TEMA: KUVVET VE HAREKET

Bu temada 6grencilerin bir boyutta sabit hizli ve sabit ivmeli hareketi agiklamalari, ivme
ve hiz degisimi arasindaki iliskiyi yorumlamalari, serbest dismeye yonelik matematiksel
hesaplamalari yapmalari, matematiksel modelleri ve grafiksel dontstumleri iki boyutta
sabit ivmeli harekete ydnelik problem durumlarina ¢déztm getirmek icin kullanabilmeleri
amaclanmaktadir.

18

FBAB10. Timevarimsal Akil Ytritme, FBAB12. Kanit Kullanma

KB2.14. Yorumlama, KB2.16.1. Tumevarimsal Akil Yirdtme

E1.3. Azim ve Kararlilik, E3.1. Uzmanlasma, E3.2. Odaklanma, E3.4. Gercedi Arama, E3.5.
Acik Fikirlilik, E3.6. Analitik Distinme, E3.7. Sistematik Olma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik Becerisi), SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizen-
leme Becerisi), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D10. Ozgiirltik, D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D12. Sabir, D14. Saygi, D17. Tasarruf

OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB7. Veri Okuryazarlig

Astronomi ve Uzay Bilimleri, Gorsel Sanatlar, Matematik,
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI FiZ.10.2.1. Yatay diizlemde bir boyutta sabit hizli hareket ile ilgili timevarimsal akil y(ri-

tebilme

a) Yatay dlzlemde bir boyutta sabit hizli hareket eden cisimlerin konum, yer degistir-
me, hiz ve zaman degiskenlerini deney yaparak gézlemler.

b) Yatay diizlemde bir boyutta sabit hizl hareket eden cisimlerin hareket grafiklerin-
denyararlanarak ortalama hiz, ortalama sirat ve yer degistirmenin matematiksel
modelini bulur.

¢) Yataydlzlemde bir boyutta sabit hizli hareket eden cisimlerin hiz, strat, yer degis-
tirme ve alinan yol dediskenlerine iliskin matematiksel modelleri geneller.

FiZ.10.2.2. ivme ve hiz degisimi arasindaki iliskiye yonelik timevarimsal akil yiriitebilme

a) Ivme ve hiz degisimi arasindaki iliskiyi kesfeder.

b) Ivme ve hiz dedisimi arasindaki iliskiyi geneller.

FiZ.10.2.3. Yatay diizlemde bir boyutta sabit ivmeyle hareket eden cisimlerin hareket
grafiklerinden elde edilen matematiksel modelleri yorumlayabilme

a) Yatay diizlemde bir boyutta sabit ivmeli hareket grafikleriniinceler.

b) Yatay dizlemde bir boyutta sabit ivmeli hareket grafiklerini birbirine dénistirerek
matematiksel modellere ulasir.

c¢) Yatay dizlemde bir boyutta sabit ivmeyle hareket eden cisimlerin hareketine ilis-
kin grafikleri ve matematiksel modeller arasindaki iliskiyi kendi cimleleriyle yeni-
den ifade eder.

FiZ.10.2.4. Serbest diisme hareketi yapan cisimlerin ivmesine ydnelik timevarimsal akil
yurGtebilme

a) Serbest diisme hareketi yapan cisimleri gézlemleyerek ivme ve hiz degisimleri
arasindaki iliskiyi bulur.
b) Serbest diisme hareketiyapan cisimlerin ivmesi hakkinda genelleme yapar.
FiZ.10.2.5. Serbest diisme hareketi ile ilgili kanit kullanabilme
a) Serbest diisme hareketiile ilgili verileri toplayarak kaydeder.
b) Serbest diisme hareketiile ilgili veri setleri olugturur.
c) Serbest diisme hareketini verilere dayali olarak agiklar.
FiZ.10.2.6. iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili timevarimsal akil yiriitebiime
a) Iki boyutta sabit ivmeli hareketin bilesenleri ile sabit hizli ve sabit ivmeli hareket
arasindaki iliskiyi bulur.
b) Iki boyutta sabit ivmeli hareketine yénelik genelleme yapar.

ICERIK CERCEVESI Sabit Hizli Hareket
Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket
Serbest Disme

Iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Anahtar Kavramlar serbest disme
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OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Ogrenme ciktilari; calisma yapradl, cikis karti, infografik, poster ve kisa rapor kullanilarak
degerlendirilir.

Bir boyutta sabit hizli harekete ydnelik konum, yer degistirme, hiz ve zaman hesaplama-
larricin agik uclu maddelerden olusan bir calisma yapradi verilir. Calisma yapradi dereceli
puanlama anahtariyla dederlendirilir. Ogrencilere ivme ve hiz dedisimi arasindaki hesap-
lamalar ve bunlarin yorumlari hakkinda bir ¢ikis karti verilir. Cikis karti dereceli puanlama
anahtariile degerlendirilir. Ogrenciler grafik cizimi, grafik donisim, grafikten deger bul-
ma ve matematiksel hesaplamalariigeren bir infografik hazirlayarak sunar. infografiklerin
ve sunumlarin degerlendiriimesinde dereceli puanlama anahtari, 6z degerlendirme ve ak-
ran degerlendirme formlarindan biri kullanilir. Ogrencilerden serbest dilsme hareketi ya-
pan cisimlerinivme ve hizdegisimlerini gosteren bir poster hazirlanmasiistenir. Bu poster
dereceli puanlama anahtari ve 6z degerlendirme formu ile degerlendirilir. Matematiksel
model kullanilarak yapilan hesaplama, grafik cizimi, grafikten deger bulma ve grafik ve-
rilerini yorumlayabilmeleri amaci ile grencilere sinifta kisa rapor yazdirilir. Rapor analitik
dereceli puanlama anahtariile degerlendirilir.

Performans gareviile yazili yoklamalar sonug degerlendirmede kullanilir.

Ogrencilerin hiz, konum, yer degistirme, ivme ve agirlik kavramlarini bildigi kabul edilmektedir.

Hiz, yer degistirme ve ivme kavramlarina ydnelik olarak blyUk grup tartismasinda soru
cevap etkinligi yapihr.

Hiz, slrat ve ivme kavramlarina yonelik dnceki 6grenmelerde yer alan kavramsal bilgiler
soru cevap etkinligi ile hatirlatilir. Bu kavramlarin gindelik yasantidaki karsiliklari 6rnek-
lendirilerek bu 6rnekler sabit hizli ve sabit ivmeli hareket ile iliskilendirilir.

Fiz.10.2.1

Ogrenciler yatay diizlemde bir boyutta sabit hizli hareket eden araclarin goriintiilerini izle-
yerek hiz, zaman, konum ve yer degistirme degiskenlerini tartisir. Ogretmen, dgrenciler-
den yatay dizlemde bir boyutta sabit hizli hareket eden cisimlerin konum, yer degistirme,
hiz ve zaman degiskenlerini gdozlemleyip veri toplayabilecekleri bir deney tasarlamalarini
ya da similasyon veya animasyon kullanmalarini ister. Ogrenciler, 6gretmen rehberligin-
de gruplar olusturarak (SDB2.1) tasarladiklari deneyi (SDB1.2) gerceklestirir; konum, yer
degistirme, hiz ve zaman degiskenleriyle ilgili tekrarlanan (D12.3, E1.3) sistematik (E3.7)
Olcumler yapar ve verileri kaydederek hiz-zaman ve konum-zaman grafiklerini cizer.
Ogretmen soru cevap teknigini kullanarak égrencilerin grafiklerin altinda kalan alan ve
edim hesaplamalarina odaklanmasini(E3.2),deneysel dederlerin sonuglariyla ilgili gikarim
yapmasini saglar. Ogrenciler arkadaslariyla tartisarak (SDB2.2) grafikler izerinden (OB7)
matematiksel modellere ulasir. Matematiksel modellerive grafik bilgisini kullanarak yatay
dizlemde bir boyutta sabit hizla hareket eden cisimler icin konum, yer degistirme, hiz ve
zaman degiskenlerine iliskin genellemeler yapar. Deney surecinin basamaklarindakiislem
sUrecleri hakkinda bir calisma yapragi verilir.
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Fiz.10.2.2

Ogretmen, yatay diizlem Gizerinde bir boyutta sabit ivmeli hareket yaparak farkli ydnlerde
hizlanan ve yavaslayan farkli cisimlerin hiz ve zaman degerlerini hazir veri seti olarak veri-
lir. Ogrencilere ivme kavramina iliskin 6n bilgilerini hatirlatir (SDB1.1). Ogrenciler, ivme ve
hiz degisimi arasindaki iliskiyi kesfetmek igin iddialarini ortaya koyarak tartisirlar (E3.5).
Kendi gézlemlerini ifade eder (SDB2.1) ve karsit gorislere agik davranirlar. Tartisma si-
recinde 6grencilerden iddialarini veriye dayali olarak desteklemeleri (OB7), varsa akran-
larinin karsit iddialarini saygi gergevesinde giritmeleri (D3.3, SDB2.3) istenir. Siniftaki
dgrenciler, tartisma sirecinin sonunda akranlariyla uyumlu olarak (SDB2.2), ivme ve hiz
degisimi arasindaki iliskiyi kesfeder ve geneller. Ogrencilere ivme ve hiz degisimi arasin-
daki hesaplamalar ve yorumlari hakkinda bir ¢ikis karti verilir.

Fiz.10.2.3

Ogretmen glincel hayattan érnekler vererek otomobillerin sik durup hareket etmeleri ve
ani degisen hareketlerle kullanimini ivmeli hareket kavrami ile iliskilendirir. Ogrencilerden
topluma olumlu katkida bulunmak icin fazla yakit sarfiyatinin sonuglarini ve bunu onle-
me yollarini tartismalari istenir (D5.2, D17.2, SDB2.3). Ogrenciler 6gretmen rehberliginde
gruplara ayrilir ve gruplar takim ¢alismasiyla (SDB2.2) simiilasyon kullanarak ya da 6gret-
men tarafindan verilen hazir veri setinden faydalanarak yatay dtzlemde bir boyutta sabit
ivmeyle hareket eden cisimler igin konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini
cizer ve inceler (OB7). Konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini birbirine do-
nlstlrerek (OB4) ve hiz degisimi ile yer degistirme hesaplamalari yaparak matematiksel
modellere ulasir (E3.4). Ogretmen soru cevap teknigini kullanarak dgrencilerin grafik
degerleri ve matematiksel modeller arasindaki iliskiyi kendi ctimleleri ile ifade etmesini
(E3.1) saglar. Ogretmen; 6drencilerden grafik gizimi, grafik déniisiim, grafikten deger
bulma ve matematiksel hesaplamalariigceren bir infografik hazirlayarak sunmalarini iste-
nir.

Fiz.10.2.4

Ogretmen video, animasyon ya da similasyon gibi dijital igeriklerden birini kullanarak
hava direncinin ihmal edildigi ortamda serbest disen farkli kitleli cisimlere 6rnek olacak
gorselleri hazir veri seti ile iliskilendirerek sunar. Ogrencilerden gérsellerdeki cisimlerin
hareketini gozlemleyerek (OB4) sinif tartismasi ile serbest disen cisimlerin ivmesine ilis-
kin aciklama getirmesi istenir. Ogrenciler tartisma sirasinda kendiiddialarini ve destekle-
yicilerini agiklar (D3.1, SDB2.1) varsa akranlarinin karsit iddialarina yonelik glrGttculerini
belirterek (E3.10) yer ¢cekimi ivmesi ile hiz dedisimi arasindaki iliskiye yonelik fikir birligi
(D3.3, SDB2.2)ile gikarimda bulunur. Serbest disme hareketi yapan cisimlerin ivmeleriy-
leilgiligenelleme yapar. Yer cekimiivmesi sabit kabul edilir. Ogrencilerden serbest diilsme
hareketiile ilgili poster hazirlayarak sunmalari istenir.

Fiz.10.2.5

Ogrenciler, deney ya da dijital icerikler yolu ile diisey diizlemde ilk hizi sifir olan ve ilk hizi
sifirdan farkli olan serbest disen cisimlerin hareketlerini gozlemleyerek hiz, ivme, konum,
zaman ve yer degistirme ile ilgili verileri toplayip kaydeder. Hava direnciihmal edilerek hiz,
ivme, konum, yer degistirme ve zaman degiskenleri ile ilgili veri setleri olusturur. On 6g-
renmelerindeki ivmeli hareket grafiklerini dikkate alarak (SDB1.1) olusturdugu veri setleri
Uzerinden hiz-zaman, ivme-zaman ve konum-zaman grafiklerini gizerek diseyde serbest
disen cisimlerin hareketini grafiklere (0B4) ve veriye dayali olarak agiklar (OB7). Hareket
tlrd ifade edilirken serbest dismenin sadece yer cekimi etkisindeki tim hareketlerin or-
tak adi oldugu vurgulanir ve “dusey atis hareketi” seklinde hareket ttrt tanimindan kagini-
ir. Ogrenciler diisey diizlemde ilk hizi sifir olan ve ilk hizi sifirdan farkli olan serbest diisen
cisimlerin hareketlerini agiklayacaklari kisa rapor hazirlar.
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Fiz.10.2.6

Ogrenciler, iki boyutta sabit ivmeyle hareket eden cisimlerin hareketlerini animasyon, si-
milasyon ya da video gibi dijital icerikler yolu ile gézlemler (0B4). Ogrenciler, 6gretmen
rehberliginde gruplar olusturup (SDB2.1) kiiclk grup tartismalarinda akranlariyla iletisim
kurarak (SDB2.1) hareketin bilesenlerini yatay ve diisey eksende ayri ayri ele alir. Ogret-
men, dgrencilerin trigonometrik hesaplamalara yonelik on bilgisini hatirlatarak hiz vek-
térundn bilesenlerinin trigonometrik hesaplamalar ile bulunabilecegine yonelik farkinda-
lik kazandirir. Ogrenciler, vektdrlerin bilesenlerine ayrilarak toplanmasiyla ilgili problem
cozimlerinde de trigonometrik hesaplamalari kullanabilecegini fark eder. Ogrenciler,
yalnizca yer gekimi ivmesi etkisi altinda iki boyutta sabit ivmeyle hareket eden cisimlerin
hareketini gozlemler. Bu hareketi yapan cisimlerin hiz, ivme ve yer degistirme degisken-
leriniinceleyerek hareket bilesenlerini eksenlere gore sabit hizli ve sabit ivmeli hareket ile
iliskilendirir (E3.8). Ogretmen, her gruptan bir temsilcinin iki boyutta sabit ivmeyle hare-
ket eden cisimlerin hareketine yonelik gruplarinin iddialarini ve gerekgelerini sunmalarini
ister. Grup temsilcileri, hareketin farkli boyutlardaki hiz, ivme ve yer degistirme degis-
kenlerine yonelik cikarimlara dayanarak kendi gruplarinin iddialarini ve gerekgelerini ifa-
de eder, varsa akranlarinin karsit iddialarina yonelik ¢curattculerini etki altinda kalmadan
sunar (D3.1, E3.5). Blylk grup tartismasi neticesinde 6grenciler iki boyutta sabit ivmeli
hareket eden cisimlerin hareketiile ilgili genellemelere ulasir. Hareket tirU ifade edilirken
serbest dismenin sadece yer ¢cekimi etkisindeki tim hareketlerin ortak adi oldugu vur-
gulanir. “Yatay atis” ve “egik atis” seklinde hareket tira tanimindan kacinilir. Yazili yoklama
ile 6grencilerin iki boyutta sabit ivmeli harekete ydnelik matematiksel hesaplamalar ve
grafiklere dayali yorumlar yapmalari istenir.

*Farkli cekim ivmesine sahip uydu ve gezegenlerdeki serbest disme hareketine yone-
lik problem durumlari ele alinabilir. Serbest diisme hareketinde farkli ylksekliklerdeki
konumlardan cesitli agilarla atilan cisimlerin hareketleriyle ilgili hesaplamalar yapilabilir.
Hareketli referanslardan farkli acilarla atilan cisimlerin hareketine yonelik problem du-
rumlari ele alinabilir.

**Farkl acilarla atilan cisimlerin hareketini dikkate alan, basit malzemeleri kullanarak bir
oyun tasarlamalari istenebilir. Trigonometrik hesaplamalarin kullanildigi bilesenlerine
ayirarak toplama isleminde sik kullanilan aci degerlerinin disinda baska acilar verilerek
hesap makinesi ya da dinamik matematik uygulamalarinin kullanimi tesvik edilebilir. Tri-
gonometrik hesaplamalarin kullanildigi bilesenlerine ayirarak toplama isleminde

en aziki vektordn toplanmasi saglanabilir.

Ogrencilere sabit hizli hareketin temel kavramlarina ydnelik gérsel ve isitsel similas-
yonlar, interaktif animasyonlar ve basit deneyler sunulabilir. Serbest disme gibi konular
icin basit veri toplama etkinlikleri ve bu verileri kullanarak temel matematiksel modelle-
re ulasmalari icin basili 6gretim materyalleri saglanabilir. Trigonometrik hesaplamalarin
kullanildigi bilesenlerine ayirarak toplama isleminde sadece bir vektor kullanilabilir. Bu
vektordn bilesenleri trigonometrik hesaplamalar ile bulunabilir. Bu bilesenler toplanarak
vektortin kendisine ulasilabilir. Trigonometrik hesaplamalarda sadece 6zel Gg¢genlerden
yararlanilan vektarler kullanilabilir.

Ofdd0
Programa yonelik goruds ve dnerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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ILISKILER
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3. TEMA: ELEKTRIK VE MANYETiZMA

Bu temada direnglerin baglanma turtne gore esdeger direncin buyUkligundn hesap-
lanabilmesi, Ureteclerin baglanma tlrine gdre devreye sagladiklari potansiyel farkin
hesaplanabilmesi, elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere karsi alinmasi gereken
onlemlerle ilgili bilgi toplayabilmesi ve topraklama olayinin éneminin sorgulanabilmesi
amagclanmaktadir.

10

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.8. Sorgulama

E1.1. Merak, E1.5. Kendine Giivenme (0z Giiven), E2.2. Sorumluluk, E3.6. Analitik Distin-
me, E3.4. Gergedi Arama, E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Soru Sorma

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik Becerisi), SDB1.2. Kendini Dizenleme (0z Dizen-
leme Becerisi), SDB2.1. iletisim, SDB2.2 is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3 So-
rumlu Karar Verme

D1. Adalet, D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D13. Saglkl Yasam, D16. Sorumluluk

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB7. Veri Okuryazarhgi

Matematik
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI FiZ.10.3.1. Direnglerin baglanma tiiriine gére esdeder direncin biyikligine iliskin bilim-
sel gikarim yapabilme

a) Direnglerin seri, paralel ve birlesik baglanma tirlerini tanimlar.
b) Direnclerin seri, paralel ve birlesik baglanmast ile esdeger direncin biyikligi ara-
sindaki iliskiyi belirlemek lUzere veri toplar ve kaydeder.
c) Elde ettigiverileriyorumlayarak ulastigi gikarimlarini matematiksel modellemeleri
kullanarak test eder.
FiZ.10.3.2. Ureteclerin baglanma tiiriine gére devreye sagladiklari potansiyel farka iliskin
bilimsel ¢cikarim yapabilme

a) Ureteclerin serive paralel baglanma tiirlerini tanimlar.
b) Ureteclerin seri ve paralel baglanmasi durumunda devrenin toplam potansiyel
farki, ana kol akimi ve (reteclerin tikenme sureleri arasindaki iliskiyi belirlemek
Uzere veritoplayarak kaydeder.
c) Elde ettigi verileri yorumlayarak degerlendirir.
FiZ.10.3.3. Elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi alinmasi gereken énlem-
lerle ilgili bilgi toplayabilme
a) Elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi alinmasi gereken Gnlemlere
iliskin bilgiye ulasmak i¢in kullanacadi araglari belirler.
b) Belirledigi araci kullanarak elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi alin-
masi gereken 6nlemler ile ilgili bilgileri bulur.
c) Elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi alinmasi gereken énlemler
hakkinda ulasilan bilgileri dogrular.
¢) Elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi alinmasi gereken 6nlemler
hakkindaki ulastigi bilgileri kaydeder.
FiZ.10.3.4. Topraklama olayinin 6nemini sorgulayabilme

a) Topraklama olayini tanimlar.

b) Topraklama olayiyla ilgili sorular sorar.

c) Topraklama olayr hakkinda bilgi toplar.

¢) Topladigi bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir.
d) Topraklama olayinin 6nemi hakkinda ¢ikarim yapar.

ICERIK CERCEVESI Direnclerin Seri, Paralel ve Birlesik Baglanmasi
Uretegclerin Seri ve Paralel Baglanmasi
Elektrik Akiminin Olusturabilecegi Tehlikelere Karsi Alinmasi Gereken Onlemler

Topraklamanin Onemi

Anahtar Kavramlar kisa devre, esdeger direng, topraklama

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; infografik, deney tasarlama, afis, sinif ici sunum ve acik uclu madde
(Olgme ve kullanilarak degerlendirilir.

Degerlendirme) Ogrenciler direnclerin seri, paralel ve birlesik baglantilari konusunda bir infografik ile
degerlendirilir. Dereceli puanlama anahtari ve 6z/akran degerlendirme formlarindan biri
kullanilir. Ureteclerin seri ve paralel baglanma nedenlerini aciklamak icin bir deney tasa-
rimi yapmalari ve ardindan tasarimlarini sunmalari seklinde bir performans gorevi verilir.
Deney tasarimi ve sunum igin dereceli puanlama anahtari kullanilir. Birenc ve Ureteclerin
farkli sekillerde bagh oldugu elektrik devreleri ile ilgili acik uglu sorular yolu ile matema-
tiksel islemler yaptirilir ve yapilan islemler puanlama anahtari ile degerlendirilir. Elektrik
akimi tehlikelerine karsi alinacak dnlemler ile topraklamanin 6nemi hakkinda daha dnce
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

toplanan bilgilerin grup ¢alismasi halinde bir sunumunun hazirlanmasi istenir. Sunumlar
O0gretmen tarafindan dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilir.

Ogrencilerin basit elektrik devresini ve Ohm Yasasini bildigi, basit elektrik devresinde amper-
metre ve voltmetre ile 6lcim yapabildigi kabul edilmektedir.

Soru cevap yontemiyle 6grencilerin basit elektrik devrelerinde 6lcim aletlerini kullanabil-
me ve Ohm Yasasi ile ilgili hazir bulunusluk dizeyleri tespit edilir.

Birlesik elektrik devrelerinde direnc ve Ureteclerin seri veya paralel baglanmalarinin ge-
rekcelerine ulasmalari saglanarak bu devrelerin yapisi hakkinda ¢ikarimlar yapilir.

Fiz.10.3.1

Basit elektrik devrelerinin bir Greteg, bir direng ve baglanti kablolarindan olusan bir devre
oldugu hatirlatilir (SDB1.1). Ogretmen, 6grencilerin heterojen ve dengeli gruplar olustur-
malarini saglayarak onlari calismalarda aktif rol almak ve birbirlerine destek olmak konu-
larinda tesvik eder (D1.3, D3.1, D4.1, E2.2, SDB2.1). Ogretmen bir direnc yerine en az iic
direnc olmasi durumunda bu direnclerin farkli baglanma olasiliklarini sorar. Ogrenciler
direnclerin farkli baglandigi devrelerin sematik olarak cizimlerini yapar ve farkl baglama
tarlerini tanimlar. Gruplarin olusturduklari farkli baglantilarin isimlerinin seri, paralel ve
birlesik baglama (seri ve paralel bagli direnclerin bir arada bulundugu devre) oldugu ifa-
de edilir. Ogretmen, direnclerin seri veya paralel baglandigi durumlarda devrenin esdeger
direncinin ve ana koldaki akimin buyukluklerine iliskin 6n bilgilerine dayali tahminlerini so-
rar. Gruplar, verdikleri cevaplar sonucunda kendi hipotezlerini olusturur. Gruplara hipo-
tezlerini test etmeleriigin U¢ direng, baglanti kablolari, Ureteg, ampermetre, voltmetre
ve ohmmetre verilir (SDB1.2). Ogrenciler, deneysel gdzlemlerden ¢ikardiklari sonuglara
dayanarak voltmetre ve ampermetrenin baglanti sekillerinin ve kisa devre olusmasinin
nedenleriniifade eder (E1.5, E3.4). Gruplar seri ve paralel bagli direnglerin esdeger diren-
cini, ana koldaki akimi ve direnclerin uclariarasindaki gerilimi élgerek verileri toplayip kay-
deder. Gruplarda aktif rol alan 6grenciler, elde ettikleri veriler isiginda ¢ikarimlar yaparak
esdeder direncin blyukligd ile ilgili matematiksel modelleri kullanarak test eder (E3.8).
Gruplar direnclerin seri, paralel ve birlesik baglantilar konusunda sorumluluklarini yerine
getirirken 6zverili davranarak (D16.3, SDB2.2) hazirladiklari infografik calismayi sinifa su-
nar. Acik uclu sorularla esdeger direnc hesaplamayla ilgili matematiksel islem yapmalari
istenir. Direncli devrelerle ilgili yapilan hesaplamalarda Kirchoff Gerilimler Kanunu'na gi-
rilmez.

Fiz.10.3.2

Kumanda, oyuncak, el feneri gibi Urete¢ kullanilan elektrikli aletler gdsterilerek buradaki
Ureteclerin baglanma sekilleriile ilgili tartisma yapilir. Tartismada dgrencilerin Ureteclerin
farkl sekilde baglanmasinin gerekcgeleri hakkindaki disincelerini baglama uygun sekilde
ifade ederek (SDB 2.1) beyin firtinasi yapmalari saglanir. Ogrenciler, 6gretmen rehberli-
ginde gruplar olusturur. Gruplardan Ureteglerin seri veya paralel baglanmasinin gerek-
celerini aciklayabilecekleri deney tasarlamalari (SDB1.2) istenir. Tasarlanacak deneyde
ireteclerin seri olarak diiz ve ters baglanmasina da girilecedi belirtilir. Ogrenciler, tre-
teglerin seri ve paralel baglama tirlerini tanimlar. Ogrenciler, tasarladiklari deneyde akim
ve potansiyel farki dlcer ve dlcimler sonucu elde ettikleri verileri toplayarak kaydeder



FiziK DERSI OGRETIM PROGRAMI

(E3.7). Toplanan verilerin analizine dayali olarak devredeki toplam potansiyel fark ve Ure-
teclerin tikenme siireleri hakkinda cikarimlar yapar. Ureteclerin farkli sekillerde bag-
lanmalari ile ilgili matematiksel islemler yapar. Ureteclerin farkli baglanmalarina dayall
problem ¢ozimlerinde Ureteclerini¢ direnciihmal edilir. Paralel baglamalarda da sadece
ozdes Uretecler kullanilir. Ureteclerin seri ve paralel baglanma nedenlerini agiklamak igin
yaplilan deney tasarimi hakkinda sunum yapmalariistenir. Acik uclu sorularile Greteglerin
farkli sekillerde baglanmalariile ilgili matematiksel islemler yapmasi saglanir.

Fiz.10.3.3

Ogretmen elektrik akiminin ginliik hayattaki Gnemine vurgu yapilir. Giinliik hayatta elekt-
rik kullaniminda ciddi tehlikeler olabileceginiifade edilir. Bu tehlikelerin neler olabilecegini
sorarak konu ile ilgili tartisma ortami olusturulur. Bu asamada su tur sorulardan faydala-
nilir: Elektrigi kullanirken ne tdr tehlikeler vardir, elektrik kullanirken karsilasilabilecek teh-
likelere karsi ne tur tedbirler alinmalidir, elektrik carpmasinda tehlikenin boyutunu elektrik
potansiyeli mi yoksa elektrik akimi mi belirler, insan vicudunun kuru iken veya islak iken
ya da terliyken direnci kag ohmdur, elektrik tesisatlarindaki kablolar tutusabilir mi, bununla
ilgili ne tur tedbirler alinmaktadir, banyo gibiislak zeminlerle diger ortamlarda elektrik kulla-
niminin tehlikeleri benzer midir? (D13.4, D16.2) Ogrenciler, 8gretmen rehberliginde grupla-
ra ayrilir ve elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi alinmasi gereken dnlemler
ile ilgili sunum hazirlar. Gruplarin konu hakkindaki bilgilere ulasabilmek icin kullanacagi
genel ag, kutiphaneler, dergiler, uzmanlar gibi kaynaklari belirlemesi saglanir. Gruplar
belirledikleri kaynaklar yoluyla gerekli bilgilere ulasir (OB1, 0B7). Elektrigin kullanimiyla
ilgili tehlikeler ve alinmasi gereken tedbirler hakkinda derlenen bilgiler sinifla paylasilir
(SDB2.3, SDB3.3). Ogrenciler tartisma ortaminda toplanan bilgilerin dogruluklarini test
eder (0B1). Ogrenciler, dogrulugu teyit edilen bilgilerden yararlanilarak elektrik akiminin
olusturabilecedi tehlikelere karsi alinmasi gereken dnlemler ile ilgili sunum hazirlar (OB1).
Ogrenci sunumlari dereceli puanlama anahtart ile degerlendirilir.

Fiz.10.3.4

Ogrencilere, yildinm disme ihtimaline kars! binalarda kullanilan paratonerlerin veya
elektrik akiminin olusturabilecedi tehlikelere karsi elektrik tesisatinda kullanilan toprakli
prizlerin calisma sistemleri hakkinda sorular sorularak 6grencilerde konu hakkinda me-
rak duygusu olusturulur (E1.1). Ogrenciler soru cevap teknigi ile topraklamayi tanimlar.
Ogrenciler 5N1K sorularindan yararlanarak topraklamanin islevi, topraklamanin yapiima
yéntemleri ve tirleri hakkinda sorular sorar (E3.8). Ogrenciler gelen cevaplar dogrultu-
sunda topraklama hakkinda guvenilir kaynaklardan arastirma yapar. Arastirma yapmak
Uzere hedefine uygun strateji, ydntem veya teknikleri seger (SDB1.2). Elektrik akimi hak-
kinda onceden dgrendigi konularla topraklama hakkinda topladigi bilgileri degerlendirir.
Elektrik kacagi olan toprakl ve topraklanmamis bir buzdolabina dokunuldugunda insan
(izerinden gegebilecek elektrik akiminin biiyiikligii ile ilgili hesaplama yapilir. Ogrenciler,
topraklama hakkinda elde ettikleri bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir. Ogrenci-
ler, dogrulugu teyit edilen bilgiler isiginda topraklamanin guvenli elektrik kullanimindaki
dnemine yonelik cikarim yapar. Ogrenciler elektrik akimi tehlikelerine karsi alinacak 6n-
lemler (D13.4) ile topraklamanin 6nemi hakkinda topladiklari bilgilerle grup calismasi ha-
linde bir sunum hazirlar.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

*Elektromotor kuvvet kavramini agiklayarak ic direngleri olan tretegler ile ilgili matema-
tiksel islemler yapilabilir.

** Direnglerin baglanmasinda Wheatstone kdprusdyle ilgili matematiksel islemler yapila-
bilir.

Deney tasarlama, veri toplama, veri isleme ve sonuca varma slreclerinde deneyin yapi-
lisina dénuk adim adim yonergeler ve hazir veri toplama sablonlari gelistirilebilir. Direnc-
lerin birlesik baglanmasi ve Ureteclerin seri baglanmasiile ilgili devrelerde ters baglanma
islemleri verilmeyebilir.

[=] %5 =
Programa yonelik gorus ve 6nerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

4. TEMA: ENERJI

Bu temada dgrencilerin yapilan isin blyUkliguinu hesaplamasi; is, enerji ve gu¢ arasinda-
ki iliskiye yonelik cikarim yapmasi, guc¢ hesaplari yapmasi, enerji turlerini karsilastirmasi,
mekanik enerjiile ilgilihesaplamalar yapmasi, yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kay-
naklarini karsilastirmasi amaclanmaktadir.

16

FBAB10. Timevarimsal Akl Ylridtme

KB2.4. Cozimleme, KB2.7. Karsilastirma, KB2.10. Cikarim Yapma

E2.2. Sorumluluk, E3.4. Gergegdi Arama

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik Becerisi), SDB1.2 0z Diizenleme/Kendini Diizenle-
me, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik
D4. Dostluk, D14. Saygl, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D18. Temizlik, D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri
Okuryazarhgi, OB8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhg

Matematik, Gorsel Sanatlar
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BIiLESENLER

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

FiZ.10.4.1. Kuvvet-yer degistirme grafigi kullanilarak is ile ilgili timevarimsal akil y(riite-
bilme

a) Kuvvet, yer degistirme ve is arasindaki iliskiyi matematiksel olarak modeller.
b) Kuvvet, yer degistirme ve is arasindaki iliski hakkinda genelleme yapar.
FiZ.10.4.2. s, enerji ve glig kavramlarina iliskin gikarim yapabilme

a) Is, enerji ve gii¢ kavramlari hakkinda mevcut bilgisi déhilinde varsayimda bulunur.
b) Is, enerji ve glic kavramlarina yénelik iliskileri listeler.
c) s, enerji ve giic kavramlarini karsilastirir.
¢) Is ve glic kavramlari arasindaki iliskiye yénelik 6Gnermede bulunur.
d) Onermelerini matematiksel modele dénlistiirerek degerlendirir.
FiZ.10.4.3. Enerji tirlerini karsilastirabilme

a) Enerjitirlerine iliskin dzellikleri belirler.

b) Enerjitirlerine iliskin benzerlikleri listeler.

c) Enerjitirlerine iliskin farkliliklar listeler.
FiZ.10.4.4. Mekanik enerjiyi gdziimleyebilme

a) Mekanik enerijiye iliskin parcalari belirler.
b) Mekanik enerjiyle ilgili parcalar arasindaki matematiksel iliskiyi belirler.
FiZ.10.4.5. Yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini karsilastirabilme

a) Yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kaynaklarina iliskin 6zellikleri belirler.
b) Yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin avantajlarini listeler.
c) Yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin dezavantajlarini listeler.

s, Enerji ve Giig
Enerji TUrleri
Mekanik Enerji

Enerji Kaynaklari

is, enerji, gug, mekanik enerji, mekanik enerjinin korunumu, yenilenebilen enerji ve yeni-
lenemeyen enerji

Ogrenme ciktilar; kavram haritasi, ¢calisma yapradi, sanal pano veya bulten panosu, test,
rapor, infografik, performans gérevi kullanilarak degerlendirilir.

Net kuvvet-yer degistirme grafiklerinden yararlanarak is hesabi yapmak icin calisma yap-
ragindan yararlanilir. Benzer sekilde is stresi ile gic kavrami arasindaki iliskiler hakkinda
matematiksel hesaplar icin calisma yapraklarindan faydalanilir. Is, enerji ve giig kavram-
larina iliskin yapilan ¢ikarimlari bir sanal pano veya bllten panosuna yazmalari istenir.
Enerji tdrlerinin karsilastiriimasi igin agik ucglu sorular, eslestirme ve bosluk doldurma
gibi farkl madde turlerinden olusan test ile degerlendirilir. Hazirlanan panolar dereceli
puanlama anahtarlari ve 6z degerlendirme formlari ile degerlendirilir. Performans gére-
vi olarak enerji turlerinin karsilastiriimasina ydnelik bir rapor hazirlanmasi ve hazirlanan
raporun infografik biciminde sunumu istenir. Hazirlanan rapor ve sunumun degerlen-
dirilmesinde dereceli puanlama anahtari ve 6z degerlendirme formlarindan yararlanilir.
Performans gorevi olarak elektrikli esya satin alinirken dikkat edilmesi gereken husus-
lar ile ilgili, sdrdUrulebilirlik ve kiresel isinma konulari, tasarruf ve milli servet bilinci dik-
kate alinarak brostr, poster, afis vb. hazirlamalari istenir. Ogrencilerin trinleri dereceli
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogretme-0grenme
Uygulamalari

puanlama anahtari ve 6z degerlendirme formu ile degerlendirilir. Performans gorevi ile
yazili yoklamalar sonu¢ degerlendirmede kullanilir.

Ogrencilerin is ve enerji kavramlari hakkinda temel diizeyde bilgiye sahip oldugu kabul edil-
mektedir.

Ogrencilerinis ve enerji kavramlari hakkinda n bilgilerinin belirlenmesi amaciyla soru ce-
vap teknigi kullanilir.

Is ve enerji kavramlari arasindaki iliskilere yénelik giinlik hayattaki uygulamalari ile iligki
kurulur. Buamacla 6grencilerde, cevrelerinde gordigu yenilenebilen enerji, yenileneme-
yen enerji gibi olay ve olgular hakkinda farkindalik saglanir.

Fiz.10.4.1

Tahmin et-g6zle-agikla, beyin firtinasi gibi tekniklerden biri kullanilarak égrencilere su-
nulan gunlik hayat drneklerine iliskin gorsellerden kuvvetin yer degistirmeye olan etkileri
hakkinda tahminde bulunmalari istenir. Ogrenciler, tahminlerini gézlemlemek ve pratik
etmek igin simllasyon kullanir (SDB1.2). Similasyondan elde ettikleri veya hazir veri seti
kullanarak kuvvet-yer degistirme grafigini gizer (0B7). Ogrenciler, elde ettikleri grafikle-
ri analiz ederek 6gretmen yonlendirmesiyle kuvvet, yer degistirme ve is arasindaki ilis-
kiyi matematiksel olarak modeller. Ogretmen, kuvvetin sabit olmadigi durumlara iliskin
kuvvet-yer degistirme grafiklerini gosterir. Ogrenciler, gizdikleri kuvvet-yer degistirme
grafikleri ile kendilerine verilen grafikleri analiz ederek grafikler Gzerinden agiklamalar
yapar. Kuvvet-yer degistirme grafikleri yardimiyla is kavramina iliskin genellemeler yapar
(0B7). Ogretmen, farkli kuvvet-yer degistirme grafikleri ile ilgili sorular iceren bir calisma
yapragi verir.

Fiz.10.4.2

Ogrenciler tahmin et-gdzle-acikla, beyin firtinasi, alti sapkali disinme gibi gretim tek-
niklerinden birinin kullanildigi ortamda yapilan is, birim zamanda yapilan is ve enerjiye
iliskin sorgulamalar yaparak kavramlarailiskin tahminde bulunur (E3.4, SDB1.2). Ogrenci-
ler, is kavrami ile ilgili mevcut bilgisini kullanarak verdigi cevaplari iliskilendirir ve is, enerji
ve guc kavramlart ile ilgili varsayimlarini ifade eder. Simulasyon veya animasyon Uzerin-
den gozlem yaparak verdikleri cevaplari tekrar yapilandirir ve is, enerjiile glic kavramlari
arasindaki iliskileri listeleyerek karsilastirir (OB7). Ogrenciler, is ve isin yapiima stresini
iliskilendirerek giic kavrami hakkinda énermede bulunur. Ogrenciler is ve giic kavramlari
arasindaki iliskiden yararlanarak matematiksel model olusturur. Ogrenciler, matematik-
sel modeli kullanarak evlerindeki elektrikli araclarin guc etiketlerini okuyup kullanim si-
resine gore cihazlarin harcadigi enerjiyi ve bunlarin kullanimini aile bitcesinde tasarruf
yapma (D17.2, 0B3) acisindan degerlendirir. Ogrencilerden is, enerji ve gii¢ kavramlarina
iliskin cikarimlarini bir sanal pano veya bilten panosuna yazmalari istenir.

Fiz.10.4.3

Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilir (SDB2.2). Grup Uyeleri mekanik,
kimyasal, nUkleer enerjiile 1s1, 1sIk, ses ve elektrik enerjisi tlrlerini arastirarak ve bulgu-
larini tartisarak (SDB2.2) enerji tirlerinin 6zelliklerini belirler (0B1). Ogrenciler is birlikli
ogrenme yontemlerinden ayrilip birlesme teknigine gore asil ve uzman gruplarina ayrilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Ogrenciler asil gruplarinda uzmanlasmak istedikleri enerji tiriini belirler. Her égren-
ci sorumlu oldugu enerji tartne iliskin uzman grubu ile bir araya gelerek enerji tdrinin
dzelliklerini mizakere eder (D4.1, D14.1, SDB2.2). Uzman grup Uyeleri arastirilan enerji
tartne iliskin benzerlik ve farkliliklari listeler. Tekrar asil grubuna dénen 6grenciler grup
arkadaslari ile belirledikleri enerji tirtne iliskin benzerlik ve farkliliklari paylasir. Ogrenci-
ler acik uclu test, eslestirme ve bosluk doldurma gibi farkli madde turlerinden olusan test
ile degerlendirilir. Ogrenciler, performans gérevi olarak yasadiklari cevrede bulunan farkli
enerji turlerini arastirip kullanilan enerji kaynaklarina yénelik kisa bir rapor hazirlar.

Fiz.10.4.4

Ogretmen, derse bir topla girip topu farkli yiksekliklerden serbest birakarak topun sahip
oldugu enerjinin degisimi hakkinda dgrencilerin distncelerini sorar. Sorgulama sureci-
nin sonucunda égrenciler mekanik enerjinin bilesenlerini belirler. Ogrenciler, simiilasyon
veya animasyon ile mekanik enerjinin korunumunu deneyimler ve ortaya cikan enerjideki
degisimleri not alir. Sonrasinda ilgili degisimlere yonelik elde ettikleri verileri karsilastirir.
Ogrenciler, 6n bilgilerinden (SDB.1.1), simiilasyondaki veya animasyondaki kinetik, potan-
siyel, mekanik enerji ve mekanik enerjinin korunumuna yonelik matematiksel iliskiyi belir-
ler (OB7). Ogrencilerden bu kavramlari ve aralarindaki iliskiyi gostermek icin bir infografik
hazirlamalariistenir. Ogretmen, 6grencilerin hazirladiklari infografik gizimleri dereceli pu-
anlama anahtariile degerlendirir.

Fiz.10.4.5

Enerji kaynaklari ile ilgili video ve benzer icerikleri izleyen 6grenciler konusma halkasi
(SDB2.1), vizilti gruplari, dislin-esles-paylas gibi 6gretim tekniklerinden biri ile yenile-
nebilen ve yenilenemeyen enerji kaynaklari hakkinda mevcut bilgilerinden (SDB1.1) ve
izledikleri videodan yola cikarak enerji kaynaklarina iliskin dzellikleri belirler. Turkiye'de
ylrGtllen yenilenebilen enerji projeleri, vampir cihazlar, tasarruflu (CFL) ampul, LED
lambalar ile akkor ampullerin karsilastiriimasi, enerji etiketlerinin anlami gibi konularda
metinler verilir ya da videolar GUzerinden enerji tasarrufu hakkinda farkindalik kazanma-
lari saglanir (D16.2, D17.1, E2.2, OB4). Enerji kaynaklarinin avantajlari, dezavantajlari,
cevresel temizlik ve sirdirilebilirlik (D18.3) konularini, kiiresel isinma baglaminda zit pa-
nel, mdnazara, alti sapkal disinme gibi ydntemlerden biri kullanilarak 6grencilerin saygi
cercevesinde tartismalari (SDB2.2) saglanir. Ogrenciler, belirledikleri ézelliklerden yola
cikarak enerji kaynaklarinin avantajlarini ve dezavantajlarini listeler. Performans gérevi
olarak 6grencilerden elektrikli cihaz alinirken dikkat edilmesi gereken hususlar ile ilgili
milli servet bilinci, strdurllebilirlik, kiresel isinma ve tasarruf konularinda (SDB2.3) far-
kindalik kazanmalari hedeflenerek brostr, poster, afis vb. hazirlayarak sunmalari istenir
(D16.2, D17.2, D19.4, OB8). Performans gorevi dereceli puanlama anahtari ile degerlendi-
rilir.

*Ogrenciler, enerji tasarrufu hakkinda anket yoluyla veri toplayarak raporlastirabilir. 0g-
renciler kendi okullarinda enerji tasarrufu konusunda yapilabilecek faaliyetleri arastirip
dnerilerini bir rapor halinde okul yénetimine sunabilir. Ogrenciler, yenilenebilen ve yenile-
nemeyen enerji kaynaklari konusunun OECD'nin hazirlamis oldugu Surdurilebilir Kalkin-
ma Amaglar’ndaki yeri ve 6nemi konusunda bir arastirma yapabilir.

**Ogrenciler, STEM yaklasimina uygun enerji tasarruflu binalar veya aydinlatmalara iliskin
modeller hazirlayabilir.
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Destekleme Deneylerde 6@rencilere yonlendirici kilavuz kitapciklar hazirlanabilir.

OGRETMEN
YANSITMALARI Programa yonelik goris ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.
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DERS SAATI
ALAN
BECERILERI
KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler
Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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5. TEMA: DALGALAR

Bu temada og@rencilerin salinim hareketine iliskin deneyimlerini yansitmalari, su dalga-
larinda yansima ve kirilma olaylarina iliskin ¢ikarimlar yapmalari, rezonans ve depreme
iliskin kavramlari sorgulamalari amaclanmaktadir.

20

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBABS. Bilimsel Model Olusturma, FBAB10. Timevarim-
sal Akil Yardtme
KB2.8. Sorgulama, KB2.15. Yansitma, KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yirttme

E11. Merak, E2.2. Sorumluluk, E3.1. Uzmanlasma, E3.3. Yaraticilik, E3.5. Acik Fikirlilik,
E3.8. Soru Sorma

SDBI1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik Becerisi), SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenle-
me Becerisi), SDB1.3. Kendine Uyarlama (Oz Yansitma Becerisi), SDB2.1. iletisim, SDB2.2.
Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlk, D4. Dostluk, D5. Duyarlilik, D16. Sorumluluk, D20. Yardimseverlik

OBT. Bilgi Okuryazarhgi, OB4. Gorsel Okuryazarligi, OB7. Veri Okuryazarhgi

Cografya, Gorsel Sanatlar, Matematik
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI FiZ.10.5.1. Salinim hareketine iliskin deneyimlerini yansitabilme

a) Salinim hareketine iliskin deneyimlerini gézden gecirir.

b) Salinim hareketine iliskin deneyimlerinden ¢ikarim yapar.

¢)Salinim hareketine iliskin deneyimlerinden ulastigi cikarimi degerlendirir.
FiZ.10.5.2. Su dalgalarinda yansima ve kirilmaiile ilgili timevarimsal akil yGriitebilme

a) Sudalgalarinda yansima ve kirilma olaylarina iliskin gézlemler yapar.

b) Sudalgalarinda yansima ve kirilma olaylari sirasindaki agilar arasinda iligki kurar.

¢) Sudalgalarinda yansima ve kirilma olaylarina iliskin genellemeler yapar.
FiZ.10.5.3. Rezonans ve depreme iliskin kavramlar (izerinden depremi sorgulayabilme

an kavramlari tanimlar.

an kavramlar ile ilgili sorular sorar.

an kavramlar hakkinda bilgi toplar.

an kavramlar ile ilgili toplanan bilgilerin dogru olup

a) Rezonans ve depremle iliski

li
b) Rezonans ve depremle iligkil
I
|

I

c) Rezonans ve depremle iliskili
¢) Rezonans ve depremle iligkili
olmadigini degerlendirir.
d) Rezonans ve depreme iliskin kavramliar (zerinden depreme yénelik cikarimlar ya-
par.
FiZ.10.5.4. Depremle ilgili bilimsel model olusturabilme

0
0
0
0

a) Depremle ilgili bir model énerir.
b) Depremle ilgili 6nerilen modeli gelistirir.

ICERIK CERCEVESI Salinim Hareketi
Su Dalgalarinda Yansima ve Kirilma

Rezonans ve Deprem

Anahtar Kavramlar salinim hareketi, dogal titresim frekansi, yansima, kirllma, deprem, rezonans, odak nok-
tasl, merkez Gssu, depremin siddeti, depremin bayuklugud

OGRENME

KANITLARI Ogrenme ciktilari; acik uclu, kisa cevapli, eslestirme, bosluk doldurma sorulari madde
(Olgme ve tirlerinden olusan test; 6z degerlendirme formu, yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis
Dederlendirme) agag, dogru yanls sorularindan olusan galisma yapradi, Grin veya model gelistirme kul-
lanilarak degerlendirilir. Ogrencilerin 6z degerlendirmeleri igin kullanilan form puanlama
anahtari ile degerlendirilir. Testlerin dederlendiriimesi puanlama anahtari ile yapilir. Su
dalgalarinin yansima ve kirilma olaylarina iliskin farkl madde turlerinden olusan ¢alisma
yapradi kullanilir. Calisma yapraginin degerlendirilmesinde puanlama anahtari kullanilir.
Ogrencilerden depremle iliskili kavramlar ile kavram haritasi olusturmalari istenir. Kav-
ram haritasinin degerlendiriimesinde dereceli puanlama anahtari kullanilir. Ogrencilere
STEM yaklasimina uygun olarak depreme yonelik bir hayat problemine ¢6zim olabilecek
bir Grin veya model gelistirebilecekleri performans gorevi verilir. Hazirlanan drdn veya
model analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilir. Degerlendirmelerde 6z ve

akran degerlendirmesiyapilarak cesitlilik saglanir.

Performans goreviile yazili yoklamalar sonug degerlendirmede kullanihr.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogretme-0Ogrenme
Uygulamalari

Ogrencinin dalgalarin temel kavramlarindan periyot kavramini, mekanik dalgalardan yaydaki
dalgalari, su dalgalarini ve depremin 6zelliklerini, sesin yayllma suratinin ortama bagl oldugu-
nu bildigi kabul edilmektedir.

Dalgalarin temel kavramlari ve siniflandiriimalarina iliskin sorular sorulur.

Bisiklet, motosiklet, araba gibi araclar ve kalem, kapi kolu, zimba gibi aletlerde kullanilan
yay cesitleri, zemberek ve sarkacli saatlerin ¢alisma prensipleri, deniz ve gdllerde su dal-
galarinin yayllmasi ve deprem gibi gunlUk hayattan olaylar ile kdprd kurulur.

Fiz.10.5.1

Ogretmen zaman ve zamanin dlcilmesi (zemberekli ve sarkacli saatlerin calisma pren-
sipleri) ile ilgili sorular sorar. Yay sarkaci ve basit sarkagta periyot kavramina iliskin si-
mulasyon, gorsel, gosteri deneyi veya videolar ile Galileo'nun ilk basit sarkaci kullanarak
yaptigi deneylere iliskin hikayeleri kullanarak merak uyandirilir (E1.1). Ogrenciler 6gretmen
rehberliginde gruplara ayrilir (SDB2.2). Ogretmen, dgrencilerin periyot kavramini yakin-
dan deneyimleyebilmeleri (SDB1.2) igin sinifa farkli uzunlukta ipler, farkl sertlikte yaylar
ve farkli kiitlelerde cisimler getirir. Ogrenciler yay sarkacinin ve basit sarkacin periyodu-
na iliskin deneyimlerini grup halinde tartisarak (SDB2.1) gbzden gegirir. Grup arkadaslari
ile birlikte yay sarkacinin ve basit sarkacin periyodunu belirleyen 6zellikleri tahmin eder
(SDB2.1, SDB2.2). Arkadaslariyla dayanisma iginde (D4.1) periyodu etkileyen degiskenle-
ri belirler ve bu degiskenlerin periyoda etkisine iliskin ¢ikarimlar yapar. Deneyimlerinden
yola cikararak yay sarkacinin ve basit sarkacin periyodunu etkileyen etmenler ile periyot
arasindakiiliskiyi yorumlayarak salinim hareketinin yapisini degerlendirir (OB7). Ogretmen
6grencilerin degerlendirmelerini dogal titresim frekansi kavrami ile iliskilendirir. GUnlUk
hayattan dogal titresim frekansina drnekler verir. Yay sarkaci ve basit sarkacin periyodu-
na iliskin matematiksel modelden ve matematiksel islemlerden kacinilir. Ogrenciler bir
form ile deneyimlerine iliskin 6z degerlendirmelerini ve kendi dgrenmelerini gelistirme-
ye yonelik paylasim yapar (SDB1.3). Yay sarkaci ve basit sarkacin periyodunu etkileyen
etmenler ile ilgili eslestirme, acik uclu ve bosluk doldurma sorulari ile olusturulmus test
kullanilir.

Fiz.10.5.2

Ogretmen su dalgalarinda yansima ve kirilma olaylarini fark ettirmek icin arglimantasyon
ve tahmin et-gdzle-acikla gibi dgretim ydntem ve tekniklerden birini kullanir. Ogrencilerin
su dalgalarinin farkl derinlikteki ortamlarda yansima ve kirilma olaylari sirasinda yayllma
dogrultusu, yonii ve siratinin degisimine iliskin tahminler yapmasi saglanir. Ogrenciler,
tahminleri sirasinda ses ve yay dalgalarinin yayilma suratinin ortama baglilhgi ¢n bilgisin-
den (SDB1.1) ve glnlik hayattaki deneyimlerinden faydalanir. Deney, simlasyon veya vi-
deo gibi gretim materyallerinden biri ile dalgalarin hareketlerini gézlemler (OB4). Ogret-
men dogrusal su dalgalarini kullanarak yansima ve kirilma olaylarini aciklar. Ogrencilere
ses dalgalarinin bir engelden yansimasina 6zel bir isim verildiginden bahsederek yanki
olayini gunldk hayattan ornekler kullanarak agiklar. Dogrusal su dalgalarinin olusumunu
simulasyon ve gorsel gibi materyaller kullanarak gosterir. Dogrusal dalgalarin diz engel-
den yansima ve kirilma olaylarinda gelme agisi, yansima acisi, kirillma acisi kavramlarina
bagl olarak yansima ve kirilma yasalarini aciklar. Ogrencilerin, dogrusal su dalgalarinin
dogrusal engelden yansimasini ve farkli derinlikteki ortamlarda kirilmasini ¢izim yaparak
(0B4) karsilastirmasi saglanir. Ogrenciler dogrusal su dalgalarinin dogrusal engelden
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yansimasi sirasinda gelme acisi ile yansima acisl, farkl derinlikteki ortamlar arasinda-
ki kirllmasi sirasinda gelme acisi ve kirilma acisi kavramlari arasinda tartisma yaparak
(SDB2.2)iliski kurar. Ogrenciler yapilan gézlem ve iliskilerden sonra su dalgalarinda derin-
ligin yayllma dogrultusu, yéni ve slratine etkisi izerine genelleme yapar. Ogretmen, 6¢-
rencileri yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agac ve dogru yanlis sorularindan olusan
calisma yapragi ile degerlendirir.

Fiz.10.5.3

Frekanslari ayni iki diyapozondan birinin titresiminin digerinde de titresime neden oldugu
gosteri deneyi veya dijital igerikler kullanilarak gosterilir. Koprdlerin rezonans ile salini-
mi (zerine videolar izletilir. Ogretmen depremin odak noktasi, merkez (issi, siddeti ve
blyikltgu ile ilgili egitsel dijital igerikler gosterilir. Ogrenciler bu kavramlarla ilgili merak
ettikleri konuyu tanimlar. Ogretmen tartisma, soru cevap veya beyin firtinasi tekniklerini
kullanarak dgrencilerin acik fikirlilikle (E3.5) sorular sormasini saglar (E3.8). Ogrenciler
6gretmen rehberliginde gruplar olusturur (SDB2.2). Gruplar sorularin cevaplarini ve dep-
remle iliskili kavramlari planlama yaparak arastirir (D3.3, OB1). s birlikli grenme yonte-
miyle (SDB2.2) her grup kendi iginde topladidi bilgilerin gvenilirligi ve dogrulugu ile ilgili
fikir alisverisinde bulunarak sonuclari degerlendirir. Gruplar sorumlu olduklari arastirma-
lari sinif arkadaslarina sunar (E2.2, 0B1). Ogrenciler depremin merkez (issi ve biytklig
kavramlarindan yola gikarak depreme yénelik gikarimlar yapar. Ogretmen égrencilerden
kavram haritasi hazirlamalarini istenir. Kavram haritalari dereceli puanlama anahtari kul-
lanilarak degerlendirilir.

Fiz.10.5.4

Ogretmen sismograf ve izolatdr gibi depremle iliskili aygitlarin fotograf ya da videolari ile
dgrencilerin dikkatini geker (0B4). Ogretmen sismograf ve izolatériin galisma prensibine
iliskin agiklamalarda bulunur. Ogrenciler STEM yaklasimina uygun depremin biytklGgina
olgebilen, depremin etkisini azaltan veya depreme yonelik bir hayat problemine ¢cdzim
olabilecek bir Grlin (D5.3, D16.2, D20.3) veya model ¢nerir (E3.1, E3.3, SDB1.2, SDB2.3).
Ogrenciler bu siirecte problemi saptayip probleme iliskin alternatif ¢céziimler tretir, en
uygun ¢6zim belirler ve uygular (SDB3.3). Ogrencilerin bu sirecte karsi karsiya kaldigi
zor durumlarla bas edebilmek icin dntdnde farkli bircok secenedin olacagini fark etmeleri
saglanir (SDB3.2). Onerdikleri modeli sinif arkadaslari ile paylasarak modelin gelistirilme-
sine yonelik tartisma (SDB2.2) yapar (D3.3). Ogrenciler aktif rol alarak dnerdikleri mode-
li gelistirir. Ogretmen olusturulan modelleri dereceli puanlama &lgedi ile degerlendirir.
Ogrencilerden performans gdrevi olarak grup calismasi seklinde driin veya model gelis-
tirmeleri istenir. Bu performans gérevinde STEM yaklasimina uygun basamaklar izlenir.
Depreme yonelik bilgi temelli hayat problemi belirlenir. Bu problem durumu baglaminda
arastirma yapilir ve sinirliliklar belirlenir. Problemin ¢ézimune iliskin bir fikir gelistirilip bu
fikre bagli olarak bir Grtn tasarlanir. Tasarlanan Urun test edilerek sinifta sunum veya ser-
gi seklinde paylasilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

*Yay ve basit sarkacin periyodu ile ilgili matematiksel model verilerek hesaplamalar yapti-
rilabilir. Ogrencilerin yay dalgalarindayaptiklari etkinliklere yapici ve yikici girisim durumlari
eklenebilir. Depreme dayanikliyapilar ile ilgili arastirma yapilabilir ve arastirma sonuclarini
ogrencilerin derste 6grendigi konu ve kavramlar ile iliskilendirerek depreme dayanikli bir
yap! modeli fikri ortaya konulabilir. Su dalgalarinda ayrilma olayina iliskin arastirmalar ya-
pilabilir. Ogrenciler, Tirkiyede ve diinyadaki rasathaneler hakkinda arastirma yapip okul
ortaminda paylasabilir. Rasathanelerin ve deprem Uzerine yapilan ¢alismalarin deprem
bilincine katkisi Gizerine sunum hazirlayabilir. Ogrenciler, gecmisten bugiine kullanilan za-
man dlgimunde periyot kavramini kullanan saatlerin ¢alisma prensipleri hakkinda aras-
tirma yaparak saatlerin degisimini gdsteren bir tarih seridi hazirlayip paylasabilir.

**Qgrencilerin deprem konusunda yapacaklari arastirmalara cisim ve ylzey dalgalarinin
(P ve S, Rayleigh ve Love) ézellikleri ile deprem 6ncesi ve sonrasinda Turkiye'deki acil yar-
dim kurumlarinin faaliyetleri eklenebilir. Depremin frekansi ile bina uzunlugu arasindaki
iliskiden, bina titresimlerinin karsilastirilabilecedi maket yapilabilir. Fizik ve diger dersle-
rinden elde edindigi bilgi ve becerilerinden hareketle deprem bilinci, uyari sistemleri veya
dayanisma platformu gibi mobil uygulamalar gelistirilebilir. .

Ogrenciler deprem dalgalarinda sismograf modeli gelistirmek yerine modelin gizimini ya-

pabilir.

[=] %8 =]
Programa yonelik gorus ve 6nerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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11. SINIF

1. TEMA: MADDE VE DOGASI

Bu temada 6grencilerin, yari iletkenler ve sUper iletkenlerin kullanim alanlari ve 6nemiile
ilgili sorgulama yapmalari amaglanmaktadir.

DERS SAATi 10

ALAN
BECERILERI -

KAVRAMSAL
BECERILER KB2.8.Sorgulama

EGILIMLER E3.8.Soru Sorma, E3.10. Elestirel Bakma

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri  SDB2.1. Iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

Degerler D3. Galiskanlik, D5. Duyarlilik, D9. Merhamet, D17. Tasarruf

Okuryazarhk Becerileri  OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OBZ2. Dijital Okuryazarlik, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel
Okuryazarlk,0B8. Strdurulebilirlik Okuryazarhg

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER Gérsel Sanatlar, Tarih

BECERILER ARASI
ILISKILER -
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI FiZ.11.1.1. Yart iletkenlerin kullanim alanlari ve 6nemiiile ilgili sorgulama yapabilme

a) Yariiletkenleri tanimlar.
b) Yariiletkenler hakkinda sorular sorar.
) Yariiletkenler hakkinda bilgi toplar.
¢) Yariiletkenlerle ilgili toplanan bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir.
d) Yariiletkenlerle ilgili toplanan bilgiler lizerinden yari iletkenlerin kullanim alanlari
ve 6nemine yonelik ¢cikarim yapar.
FiZ.11.1.2. Stiper iletkenlerin kullanim alanlari ve énemi ile ilgili sorgulama yapabilme

O

a) Sdperiletkenleri tanimlar.

b) Siperiletkenler hakkinda sorular sorar.

) Stper iletkenler hakkinda bilgi toplar.

¢) Sdperiletkenlerle ilgili toplanan bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir.

d) Speriletkenlerle ilgilitoplanan bilgiler (izerinden stiper iletkenlerin kullanim alan-
lari ve dnemine yénelik ¢ikarim yapar.

O

ICERIK CERCEVESI Yari iletkenlik
Stper Iletkenlik

Anahtar Kavramlar vyariiletken, siperiletken

OGRENME
KANITLARI Ogrenme giktilari; yapilandiriimis grid, poster, calisma yapradi yardimiyla degerlendirilir.

(Olgme ve  yary jletken devre elemanlarinin gérselleri, simgeleri veya kullanim alanlarini kapsayan ya-
Degerlendirme) pandinimis grid kullanilir.

Yari iletken malzemelerin tarihsel gelisimi konulu bir poster hazirlayip sunmaya yonelik
performans gorevi verilir. Poster ve sunumun degderlendiriimesinde dereceli puanlama
anahtari kullanilr.
Super iletkenlerin kullanim alanlari hakkinda farkli soru tirlerinden olusan calisma yap-
ragi kullanilir.
Degerlendirmelerde 6z, akran veya grup degerlendirme formu kullanilarak gesitlilik sagla-
nir. Performans gorevi ile yazili yoklamalar sonu¢ degerlendirmede kullanilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin iletkenlik ve yalitkanlik kavramlarini, bu kavramlarin hangi kosullarda tanimlandi-
ginive surtinme kuvvetini bildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci Ogrencilerin elektriksel olarak iletkenlik ve yalitkanlik kavramlarina iliskin 6n bilgilerinin
belirlenmesi amaciyla sorular sorulur.

Kopri Kurma Gunlik hayattakiiletken ve yalitkan malzemeler ile yariiletken ve stper iletken malzeme-
ler arasinda iliski kurulur.
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Ogretme-0grenme
Uygulamalari

Fiz.11.1.1

Sinifa diyot, transistor, tristor, buttnlesik (entegre) devre gibi yari iletken malzemelerden
dretilmis devre elemanlarinin érnekleri getirilir. Ogrencilerin bu devre elemanlarini ince-
leyerek bunlari devre karti veya devre karti gorseli Gzerinde gostermeleri saglanir. Devre
kartlarinin kullanildigi bilgisayarlar, cep telefonlari, televizyonlar gibi elektronik aygitlarin
icinde yer alan bu devre elemanlarinin yapildigi malzemelerin yari iletken oldugu belirtilir.
Ogrenciler yari iletkenlere iliskin tahminlerine dayali olarak tanimlama yapar. Ogrenciler,
yari iletken kavrami ve yari iletken malzemelerin kullanim alanlari ile ilgili sinif iginde or-
taya atilan tahminleri temel alarak merak ettikleri konular hakkinda sorular sorar (E3.8).
Ogretmen rehberliginde 6grenciler gruplara ayrilir (SDB2.2). Ogrenciler sorduklari soru-
lara yanit bulmak igin farkli dijital kaynaklardan grup hélinde bilgi toplar (OB1, 0B2). Bil-
gi toplarken diyot ve transistarlerin devredeki simgeleri, kullanim alanlari ve devredeki
islevleri konusunda kavramsal diizeyde bilgilere de ulasmalari istenir. is birlikli 6grenme
yontemiyle her grup topladigi bilgilerin glvenilirligini ve dogrulugunu elestirel bakis acl-
siyla 6¢retmen rehberliginde fikir alisverisinde bulunarak (D3.3, E3.10, SDB2.1, 0B1) de-
gerlendirir. Gruplar topladiklari bilgileri siniflandirir, degerlendirir ve diger gruplara sunar.
Ogrenciler, sunumlar sirasinda yapilan tartismalardan yari iletken malzemelerin kullanim
alanlarive gunlik hayattaki 6nemi hakkinda ¢ikarimlarda bulunur. Yariiletkenlerle ilgili bil-
gilerin kapsami, kavramsal diizeyde ve glinliik hayata etkileri ile sinirlandirilir. Ogrencilere
yari iletken devre elemanlari hakkinda yapilandiriimis grid verilir. Gruplar, tarih disipliniile
iliski kurarak yariiletken malzemelerin tarihsel gelisimi konulu bir posteri performans go-
revi olarak hazirlayip sunarlar. Poster hazirlanmasinda istasyon teknigi kullanilir.

Fiz.11.1.2

Ogretmen rehberliginde 6grenciler, toplu tasimanin énemini (D3.3) daha ekonomik
(D17.2, 0B3), daha cevreci (D9.3) ve sirdurdlebilir (0B8) olmasiyla iliskilendirerek beyin
firtinasi yapar. Toplu tasimada kullanilan trenlerin gorselleri gosterilerek stratlerini kar-
silastirmalariistenir. Bemir yolu tasitlarinin daha suratli gitmesini engelleyen etmenler ve
bu etmenlerin en aza indirilmesinin yollarini tartismalari ve akranlari ile kendi disinceleri
arasindaki benzerlik ve farkliliklari belirlemeleri (SDB2.3) istenir. Manyetik kaldirma des-
tekli (maglev) trenler tanitilir. Manyetik kaldirma destekli trenlerin calisma prensiplerine
iliskin 6grencilerin tahminde bulunmalari istenir. Ogrenciler, manyetik kaldirma destekli
trenlerde kullanilan teknolojinin stper iletken adinda bir malzemeye dayandigi bilgisi Uze-
rinden disiin-esles-paylas gibi teknikler ile tartisarak siiper iletkenin tanimini yapar. 0g-
renciler, tahminleri temel alarak stper iletken kavrami ve stper iletken malzemelerin MR
cihazlari, stiperiletken kablolar gibi kullanim alanlarrile ilgilimerak ettikleri konulara iliskin
sorular sorar (E3.8). Ogretmen rehberliginde égrenciler gruplara ayrilir (SDB2.2). Ogren-
ciler sorduklari sorulara yanit bulmak igin sinif ortaminda farkli kaynaklardan grup halin-
de bilgi toplar. Is birlikli 5grenme yéntemiyle her grup topladigi bilgilerin glivenilirligini ve
dogrulugunu elestirel bakis acisiyla fikir alisverisinde bulunarak (D3.3, E3.10, 0B1, SDB2.1)
degerlendirir. Her grup topladigi bilgileri diger gruplara sunar. Ogrenciler, sunulan bilgiler
cercevesinde sUper iletken malzemelerin kullanim alanlari ve 6nemi hakkinda tartisarak
cikarimlarda bulunur. Super iletkenlerle ilgili bilgilerin kapsami, kavramsal dizeyde ve
gunluk hayata etkileri ile sinirlandirilir. Stper iletken malzemeler hakkinda farkli madde
tarlerinden olusan bir gcalisma yapradi kullanilarak degerlendirme yapilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

*Ogrenciler, yari iletken malzemelerin hangileri oldugunu ve bu malzemelerin tirlerini
arastirabilir. P ve N tipi yari iletkenler ve bunlarin eklemlenmesi (PN, NP, PNP ve NPN)
hakkinda arastirma yapilabilir. Eklemlemelerle olusan devre elemanlarinin devredeki kul-
lanimi ve rolG hakkinda poster hazirlanabilir. Yari iletken malzemelerin mikroelektronik
teknolojilerin gelisimine etkisi farkli acilardan arastirilabilir. CERN'de kullanilan parcacik
hizlandiricilarda kullanilan stper iletken teknolojisiile ilgili arastirma yapilabilir. Ham mad-
delerden yariiletken malzemelerin olusturulma sUrecini arastirmalari ve paylasmalari is-

tenebilir.

**STEM egitim yaklasimi temelinde devre gelistirme kartlari kullanilarak ginlik hayat
problemlerinin ¢cozimune yonelik Grun gelistirilebilir. STEM basamaklari uygulanarak si-
periletken araciligi ile manyetik kaldirmaya dayali bir dizenek kurulabilir.

Diyotun devreye diz ve ters baglandigi durumda meydana gelen degisimi gésterebilecek
bir gosterideneyiyapilabilir. Diyotun devredeki roli hakkinda 6grencilerin deneyim kazan-
masi saglanabilir.

[=] %3: =]
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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2. TEMA: KUVVET VE HAREKET

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu temada ogrencilerin Newton Hareket Yasalarini agiklamasi, bir cisme etki eden kuv-
vetleri serbest cisim diyagraminda gdstermeleri, statik ve kinetik strtinme kuvvetinin
bagh oldugu degiskenleri gozlemleyerek slrtinme kuvvetinin matematiksel modelini
olusturmalari, limit hizi tanimlamalari ve limit hiza ait degiskenleri belirlemeleri, cember-
sel hareketin temel kavramlari arasindaki iliskileri agiklamalari amaglanmaktadir.

46

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB10. Timevarimsal Akl Yuritme

KB2.7. Karsilastirma, KB2.14. Yorumlama, KB2.16.3. Analojik Akil Yirttme
E1.2. Bagimsizlik, E1.3. Azim ve Kararlilik, E2.5. Oyunseverlik, E3.1. Uzmanlasma, E3.2.

Odaklanma, E3.3. Yaraticilik, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitik Diistinme, E3.11. Ozgiin Dii-
stinme

SDBI1.1. Kendini Tanima (0z Farkindalik Becerisi), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi,
SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D4. Dostluk, D12. Sabir, D14. Saygl

OB4. Gorsel Okuryazarlk, OB7. Veri Okuryazarhgi, OBS. Sanat Okuryazarhgi

Astronomi ve Uzay Bilimleri, Beden Egitimi, Gorsel Sanatlar, Matematik

7
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

FiZ.11.2.1. Newton Hareket Yasalari ile ilgili timevarimsal akil yiritebilme

a) Bileske kuvvet ile cisimlerin hareketi arasindaki iliskileri kesfeder.
b) Newton Hareket Yasalari'na yénelik genellemeler yapar.

FiZ.11.2.2. Newton Hareket Yasalarini serbest cisim diyagramini kullanarak yorumlaya-
bilme

a) Bir cisme etki eden kuvvetleri belirler.
b) Bir cisme etki eden kuvvetleri serbest cisim diyagrami (izerinde gésterir.
c) Serbest cisim diyagramini kullanarak Newton Hareket Yasalarini yeniden ifade
eder.
FiZ.11.2.3. Statik ve kinetik siirtinme kuvvetlerini karsilastirabilme

a) Statik ve kinetik srtinme kuvvetlerine iliskin 6zellikleri belirler.
b) Statik ve kinetik slirtiinme kuvvetlerine iliskin benzerlikleri listeler.
c) Statik ve kinetik sdrtinme kuvvetlerine iliskin farkliliklari listeler.
FiZ.11.2.4. Surtinme kuvvetinin matematiksel modeline iliskin timevarimsal akil yiiri-
tebilme

a) Sdrtiinme kuvvetinin bagl oldugu degiskenler arasindakiiliskiyi kesfederek mate-
matiksel modeline ulasir.
b) Farkli veri setleri ile hesaplamalar yaparak sirtiinme kuvvetinin matematiksel
modelini geneller.
Fiz.11.2.5. Limit hizi etkileyen degiskenler ile ilgili bilimsel cikarim yapabilme

a) Limit hiz ve limit hizi etkileyen degiskenleri tanimlar.

b) Limit hiz ve limit hizi etkileyen degiskenlerle ilgili verileri toplayarak kaydeder.

c) Limithizvelimit hizietkileyen degiskenlerleilgiliverileriyorumlayarak degerlendirir.
FiZ.11.2.6. Cembersel hareket yapan cisimlerin ydriingeleri ve hiz vektdrleri hakkinda

analojik akil yarutebilme

a) Cembersel hareket yapan farkli cisimlerin hareketlerini gézlemler.
b) Cembersel hareket yapan farkli cisimlerin hareketlerinin ézelliklerini tespit eder.
c) Cembersel hareket yapan farkli cisimlerin hareketlerinin benzerliklerinden yola
cikarak yérungeleri ve hiz vektérd hakkinda ¢ikarim yapar.
FiZ.11.2.7. Cembersel hareketin degiskenleri arasindaki iliskilerin matematiksel olarak
modellenmesine iligkin timevarimsal akil yiritebilme

a) Cembersel hareketin degiskenlerini kesfederek aralarindaki iliskileri matematik-
sel olarak modeller.

b) Farkliverisetleriile hesaplamalar yaparak gembersel hareketin dediskenleri ara-
sindaki iliskilere ydnelik matematiksel modelleri geneller.

Newton Hareket Yasalari

Surtdnme Kuvveti

Limit Hiz

Cembersel Hareket

eylemsizlik, etki-tepki kuvvetleri, serbest cisim diyagrami, sirtinme kuvveti, statik sur-

tinme kuvveti, kinetik sdrtinme kuvveti, limit hiz, ¢izgisel hiz, acisal hiz, cizgisel surat,
merkezcil ivme, agisal ivme ve merkezcil kuvvet
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Ogrenme ciktilari; cikis karti, calisma yapradi, acik uclu maddelerden olusan test, yapi-
landirilmis grid, infografik, kisa film veya animasyon, kavram haritasi kullanilarak deger-
lendirilir.

Newton Hareket Yasalari'na drnek verebilmesi icin ¢ikis karti verilir. Newton Hareket Ya-
salari'ni serbest cisim diyagramini kullanarak yorumlayabilmeleriigin bir calisma yapradi
verilir. Statik ve kinetik strtinme kuvvetlerine yonelik karsilastirabilme yapmalari icin
yapilandiriimis grid verilir. Strtinme kuvvetinin hesaplanmasina yonelik farkli soru tar-
lerinden olusan bir test verilir. Cikis karti, calisma yaprad, test ve yapilandiriimis grid pu-
anlama anahtariile degerlendirilir. Limit hizi etkileyen faktorler hakkinda infografik metin
hazirlanmasi ve cembersel hareket ile vektorler hakkinda kavramlari gostermekiicin kisa
bir film ¢ekilmesi ya da animasyon hazirlanmasi performans gorevleri olarak verilir. Per-
formans gorevleri dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Kavramlar ile ilgili
kavram haritasi da kullanilir. Kavram haritasi dereceli puanlama anahtariile degerlendiri-
lir. Matematiksel hesaplamalariyapmalariicin acik uclu test verilir. Agik uclu test dereceli
puanlama anahtariile degerlendirilir.

Degerlendirmelerde 6z degerlendirme, akran degerlendirme veya grup degerlendirmesi
yapilarak cesitlilik saglanir. Performans goreviile yazili yoklamalar sonu¢ degerlendirme-
de kullanilr.

Ogrencilerin hiz ve ivme kavramlarini bildikleri, ilgili hesaplamalari yapabildikleri, periyot ve fre-
kans kavramlarini bildikleri kabul edilmektedir.

lvme ve hiz kavramina yénelik soru cevap etkinligi yapilarak ivme ve hiz kavramlari hatir-
latilir.

Hareketli araclar icindeki yolcularin hiz degisimi sirasinda yasadiklari, ayni kuvvet etki-
sinde kalan farkl kutleli cisimlerin hizlanmasi ya da yavaslamasindaki farkliliklara yonelik
gozlemler ve futbolda topa vurma sonucunda ayaga etki eden kuvvet gibi yasantilar Gze-
rinden Newton Hareket Yasalari'na giris yapilir.

Fiz.11.2.1

Ogretmen, ibni Sina'nin mekanik konusundaki calismalarini anlatan hazir metni kullana-
rak calismalari hakkinda farkindalik olusturulur. Ogrencilere deney yaptirilir ya da ani-
masyon, simulasyon veya video gdsterimi gibi dijital iceriklerden biri kullanilarak Newton
Hareket Yasalar'ni temsil edebilecek gérseller sunulur. Ogrenciler gérsellerdeki hareket
veya olaylari tartigsma yontemi ile yorumlar (OB4). Gérselde temsil edilen hareket veya
olaylara iliskin iddialarini, destekleyicilerini ve varsa akranlarindan farkli disindigu du-
rumlarda crGticilerini sunar (E1.2, E3.5, E3.11, SDB2.2). Ogrencilerin iddialarini ortaya
koyarken (SDB2.2) 6n 6grenmelerinde yer alan ivme kavrami ile iliski kurmasi saglanir
(SDB1.1). Ogrenciler, sinif tartismasi (SDB2.2) neticesinde bileske kuvvet ve cisimlerin
hareketleri arasindaki iliskileri kesfeder. Ogrenciler, soru cevap veya beyin firtinasi gibi
tekniklerle desteklenen tartisma ortaminda kesfettigi iliskiler Gzerinden Newton Hare-
ket Yasalar'na yonelik genellemeler yapar. Newton Hareket Yasalarini kendi ifadeleriile
yazmalari ve 0rnekler vermeleriicin cikis karti verilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Fiz.11.2.2

Ogretmen, birden fazla kuvvetin etkisinde kalan cisimlerle ilgili gérselleri sunar. Ogren-
ciler gorselleri yorumlayarak cisimler zerine etki eden tim kuvvetleri belirler (OB4).
Ogrenciler belirledikleri kuvvetleri serbest cisim diyagramini kullanarak gésterir. Ogret-
men, sinifta soru cevap etkinligini kullanarak 6grencilerin Newton Hareket Yasalarini
hatirlamalarina yardimei olur (SDB1.1). Ogrenciler, serbest cisim diyagramini kullanarak
Newton Hareket Yasalari'ni kendi cimleleriyle yeniden ifade eder. Serbest cisim diyag-
rami kullanmanin bir cisme etki eden net kuvvetin hesaplanmasi ile ilgili matematiksel
problemlerin ¢ézimindeki islevini analitik bakis acisiyla tartisir (E3.6). Farkh blyUklik-
teki ivmeyle hareket eden cisimlerin bir arada oldugu sistemlerin matematiksel hesap-
lamalarindan kacinilir. Serbest cisim diyagramlari hakkinda farkli soru tdrleri iceren bir
calisma yapragi verilir.

Fiz.11.2.3

Ogretmen, érnek olay ya da dijital iceriklerde yer alan gorselleri yorumlayarak (OB4)
ogrencilerin harekete zorlanmasina ragmen duran, kayarak oteleme hareketi yapan ve
donerek Oteleme hareketi yapan cisimlere etki eden strtinme kuvvetini fark etmesini
saglar. Ogrenciler, statik ve kinetik strtinme kuvvetlerinin 6zelliklerini belirleyerek bun-
lari ifade eder (SDB2.1). Ogrenciler, soru cevap tekniginin kullanildigi etkilesimli ortamda
gorsellerde yer alan sturtinme kuvvetinin temel bilesenlerini, statik ve kinetik strtinme
kuvvetinin benzerliklerini ve farkliliklarini sorgulayarak listeler. Ogrencilere, statik ve ki-
netik sartinme kuvvetlerini karsilastirabilmeleriicin yapilandiriimis grid verilir.

Fiz.11.2.4

Ogrenciler, simiilasyon gibi dijital icerikler yoluyla ya da deney yardimiyla kayarak 6te-
leme hareketine zorlanmasina ragmen duran ve sabit hizla hareket eden cisimlere etki
eden sirtiinme kuvvetinin bagl oldugu degiskenleri gozlemler (0B4). Ogrenciler, sinif
tartismasi yolu ile gozlemlerine yonelik ¢cikarimlarini simulasyon veya deney yoluyla elde
ettigi verilerle destekleyerek ifade eder (OB7, SDB2.1). Tartisma sonucunda slrtinme
kuvvetinin matematiksel modeline ulasir. Ogretmen, siirtinmeli ortamda hareket eden
cisimlere yonelik problemler sunar. Ogrencilerden dijital icerik ya da deney verilerini kul-
lanarak uygulanan kuvvet-sirtiinme kuvveti grafigini gizmeleri istenir. Ogrenciler, ma-
tematiksel model kullanarak statik ve kinetik stirtinme kuvvetleriyle ilgili hesaplamalar
yapar ve modeli geneller (E3.1). Kayarak 6teleme hareketi yapan cisimlere etki eden sir-
tanme kuvvetinin hareket yonu ile ayni yénde oldugu durumlara gunlik hayattan 6rnek-
ler verir. Ogrencilere, strtinme kuvveti ile ilgili hesaplamalar yapmalari icin farkli soru
tUrlerinden olusan bir test verilir.

Fiz.11.2.5

Profesyonel bir parasitctinin ucaktan atlama deneyimine yonelik video Gzerinden 64~
rencilerin parasttctndn hareketini ve hareketine etki eden degiskenleri tartisip yo-
rumlamasi saglanir (OB4). Ogrencilerin yorumlari alindiktan sonra égretmen 6zdes
kagitlardan birini yatay, digerini burusturulmus olmak Uzere iki farkli sekilde serbest
birakarak basit gosteri deneyi gerceklestirir. Yatay ve burusturulmus olarak bira-
kilan 6zdes kagitlarin havada kalma sireleri arasindaki ve disey hizlari arasindaki
farkliliklarin nedenleri soru cevap etkinligiyle sorgulanir. Sinif tartismasinda dgrenciler
kendi iddialarini ve destekleyicilerini parasit hareketini de kullanarak ortaya koyar. Ya-
pilan tartismalar neticesinde, 6grencilerin limit hizi ve limit hiza etki eden degiskenleri
strtinme kuvveti ile iliskilendirerek tanimlamalari saglanir. Ogretmen, 8grencileri si-
mulasyon kullanarak limit hiza etki eden degiskenlerle ilgili veri toplamaya yonlendirir.

Fizik DERSI OGRETIM PROGRAMI
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V4

Ogrenciler, cisimlerin yizey alani, akiskanin 6zellikleri gibi degiskenlerin blyikligini
degistirerek limit hizin aldigi degerleri kaydeder (OB7). Ogrenciler kendiiddialarini, tekrar
eden gozlemleri (D12.3, E1.3) ve gdzlem esnasinda kaydedilen verileri kullanarak (E3.6)
gerekgcelendirir. Kendi iddialarini ve gerekcelerini, varsa arkadaslarinin karsit iddialari-
na yonelik ¢Urlticilerini saygl cercevesinde (D4.4) ve yapici olarak (SDB2.3) ifade eder
(SDB2.1), limit hiz ve limit hizi etkileyen degiskenleri degerlendirir. Ogrenciler limit hizi
etkileyen faktorler hakkinda infografik hazirlar.

Fiz.11.2.6

Ogretmen, dgrencilerin 6n bilgilerinde yer alan (SDB1.1) Tirksat uydularinin Diinya etra-
findaki dolanimi ya da lunaparklardaki donme dolap gibi ¢esitli eglence araclarinin hare-
ketlerini yorumlamalariicin cembersel hareket yapan farkli cisimleri gorsel icerikli dijital
araclar (OB4)ile gosterir. Ogrenciler gérsellere odaklanarak (E3.2), gérsellerde yer alan
hareketleri inceler. Ogrenciler, soru cevap teknigi yardimiyla gérsellerde yer alan hare-
ketlilerin yaringeleri, yoringelerinin merkez noktalari ve hizlari hakkinda goruslerini ifa-
de ederek (SDB2.1) gembersel hareket yapan farkli cisimlerin hareketlerinin dzelliklerini
tespit eder. Ogretmen, dgrencilerin vektdrel niceliklerle ilgili 6n bilgilerini hatirlamalarina
(SDB1.1) yardimci olur ve birbirinden farkli gembersel hareket yapan cisimlerin herhangi
bir konumdaki hiz vektérlerinin yénlerini gizmeleriniister. Ogrenciler, gembersel hareket
yapan cisimlerin hareketlerindeki benzerliklerden yola ¢ikarak hiz vektori ile yoringele-
rinin yaricap vektorintn yonlerine yonelik ¢cikarimda bulunur.

Fiz.11.2.7

Ogrenciler 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilir. Ogretmen, dgrencilerden gember-
sel hareketin temel degiskenlerinden en az iki tanesinin karsilikli etkilesimini gdsteren
drama etkinligi yapmalarini (0B9) ister. Ogrenciler, akranlarina degiskenleri dogru akta-
rabilmek igin hazirlayacaklari senaryo Gzerinde tartisarak (SDB2.2) gérUs birligine varir
(D4.1, E3.3). Ogretmen, canlandirma etkinligi éncesinde gruplar tarafindan hazirlanan
bdtlin senaryolari inceleyerek temel degiskenlerin tamaminin senaryolar kapsaminda
yer aldigindan emin olur. Ogrenciler hazirladiklari senaryolari canlandirir. (E2.5, SDB2.3).
Ogrenciler, canlandirma etkinlikleri sonrasinda gruplar arasi tartisma (SDB2.2) yolu ile
degiskenlere ve degiskenler arasindaki iliskiye yonelik iddialarini, gerekgelerini ve var-
sa karsit iddialara sahip olan arkadaslarina yonelik ¢urdtuculerini saygl ¢cergevesinde
(D4.4) ifade eder (SDB2.1). Gruplar arasi tartisma ile 6¢renciler degiskenler arasindaki
iliskileri kesfederek bu iliskileri matematiksel olarak modeller. Drama etkinligi sirasin-
da grubun diger tyeleriyle etkilesim (SDB2.1) saglamasi sonucu ulastiklari degiskenler
arasindaki iliskilere yonelik matematiksel modelleri; yatay dizlemde dizgin cembersel
hareket, dusey duzlemde ¢cembersel hareket, ray sisteminde cembersel hareket, yatay
ve egimli virajlardaki gembersel hareket problemlerinin ¢6zimlerinde kullanarak (E3.1)
geneller. Cembersel hareket ile ilgili degiskenleri gdstermek icin bir kisa film cekilmesi
ya da animasyon hazirlanmasi performans gorevi olarak verilir. Degiskenler arasindaki
iliskileri gormek igin kavram haritasi verilir. Matematiksel hesaplamalar yapabilmeleri
icin acik uclu test verilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

*Egimli virajda yol alan araglara etki eden statik sirtinme kuvvetinin matematiksel he-
saplamalari yapilabilir. Tarkiye'de ve dinyada ara¢ kazalarinin sebepleri arasinda “viraj
guvenligi'nin yeri ve kazalardaki istatistik oranlari arastirilabilir. Bu problemi 6nlemeye y6-
nelik argimanlar Newton Hareket Yasalari, sirtinme kuvveti ve gembersel hareket konu
basliklariile iliskilendirilerek virajlarda gtvenli stris yapmaya yonelik araba lastigi tasarim

onerisi olusturulabilir.

**Araglarda kullanilan fren sistemleriincelenerek ABS fren sisteminin avantajlarinin, sta-
tik ve kinetik strtinme kuvvetleri arasindaki farklarla iliskilendirilerek aciklanmasi iste-
nebilir. Newton Hareket Yasalari, Bernoulli ilkesi, siirtiinme kuvveti ve gembersel hareket
konulariile iliskilendirerek yaris arabasi tasarimi yapilabilir.

Newton Hareket Yasalari'na yonelik problem ¢dztmlerinde yalnizca tek cisim iceren or-
nekler tercih edilebilir. Strtinme kuvvetinin hesaplanmasina yonelik 6rnek problem
durumlarinda yatay zemindeki cisimlere kendi agirliklari ve zemin tarafindan uygulanan
tepki kuvvetleri disinda herhangi bir disey kuvvetin uygulanmadigi érnekler kullanilabilir.
Limit hiz ile ilgili 6rnek ve aciklamalarda yagmur damlasinin ve parasUtle atlayan kisinin
hareketiile sinirli kalinarak limit hiz konusu sadece kavramsal dizeyde verilebilir.

[=] %3 [m]
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

3. TEMA: ELEKTRIK VE MANYETIiZMA

Bu temada elektrik motorlari ve elektrik jeneratarleri arasindaki iliskiile transformatarle-
rin yapisi ve kullanimi hakkinda ¢ikarim yapilabilmesi amaclanmaktadir.
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FBABT. Bilimsel Gozlem, FBABS. Bilimsel Cikarim, FBAB10. Timevarimsal Akil Yaritme

KB2.4. Cozimleme, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.15. Yansitma

E1.1. Merak, E3.6. Analitik Disinme

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik Becerisi), SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizen-
leme Becerisi), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D17.Tasarruf, D19. Vatanseverlik

OB. Bilgi Okuryazarh@i, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarligi, OB8. Strdiru-
lebilirlik

Biyoloji, Gorsel Sanatlar, Matematik
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI FiZ.11.3.1. Yiikli cisimler arasindaki elektriksel kuvvetin matematiksel modeline yénelik
timevarimsal akil yurGitebilme

a) Yikld cisimler arasindaki elektriksel kuvvetin bagl oldugu dediskenler arasindaki
kesfettigi iliskiyi matematiksel olarak modeller.
b) Yukli cisimler arasindaki elektriksel kuvvetin matematiksel modeli tizerinden ge-
nellemeler yapar.
FiZ.11.3.2. Elektriksel alanin matematiksel modeline ydnelik tiimevarimsal akil
yurGtebilme

a) Yukli bir cismin olusturdugu elektriksel alana iliskin kesfettigi etmenler arasinda-
kiiliskiyi matematiksel olarak modeller.
b) Ykl bir cismin olusturdugu elektriksel alanin matematiksel modeli lizerinden ge-
nellemeler yapar.
FiZ.11.3.3. Faraday kafesi ve Faraday kafesinin kullanim alanlari ile ilgili bilgi toplayabilme

a) Faraday kafesi ve Faraday kafesinin kullanim alanlari ile ilgili bilgiye ulasmak igin
kullanacagi kaynaklari belirler.

b) Belirledigi kaynadi kullanarak Faraday kafesi ve Faraday kafesinin kullanim alan-
lariileilgili bilgileri bulur.

c) Faraday kafesive Faraday kafesinin kullanim alanlari ile ilgili ulagilan bilgileri dog-
rular.

¢) Faraday kafesive Faraday kafesinin kullanim alanlarr ile ilgili ulasilan bilgileri kay-
deder.

FiZ.11.3.4. Miknatislarin birbiriyle etkilesimine ydnelik bilimsel gzlem yapabilme

a) Miknatislarin birbiriyle etkilesimiyle ilgili nitelikleri tanimlar.

b) Miknatislarin birbiriyle etkilesimiyle ilgili verileri toplayarak kaydeder.

c) Miknatislarin birbiriyle etkilesimiyle ilgili verileri manyetik alan gizgileriyle aciklar.
FiZ.11.3.5. Uzerinden akim gecen diiz bir iletken telin olusturdugu manyetik alana iliskin

timevarimsal akil ylritebilme

a) Uzerinden akim gecen diiz bir iletken telin olusturdugu manyetik alana iliskin ma-
tematiksel modeli bulur.
b) Uzerinden akim gecen diiz bir iletken telin olusturdugu manyetik alana iliskin ma-
tematiksel modeli geneller.
FiZ.11.3.6. Akim makarasinin merkez ekseninde olusan manyetik alanin matematiksel
modeline iliskin timevarimsal akil yirttebilme

a) Akim makarasinin merkez ekseninde olusan manyetik alana iliskin kesfettigi iliski-
yimatematiksel olarak modeller.
b) Akim makarasinin merkez ekseninde olusan manyetik alanin matematiksel mode-
li izerinden genelleme yapar.
FiZ.11.3.7. Elektromiknatislarin kullanim alanlarina iliskin bilgi toplayabilme

a) Elektromiknatislarin kullanim alanlariyla ilgili bilgiye ulagmak igin kullanacadi kay-
naklari belirler.
b) Belirledigi kaynagi kullanarak elektromiknatislarin kullanim alanlariyla ilgili bilgile-

ri bulur.

c) Elektromiknatislarin kullanim alanlariyla ilgili ulastigi bilgilerin dogru olup olmadi-
gini belirler.

¢) Elektromiknatislarin ginlik hayattaki kullanim alanlariyla ilgili ulastigi bilgileri
kaydeder.
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ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

FiZ.11.3.8. Manyetik alanda akim gecen diiz bir tele etki eden kuvvete iliskin matematiksel
modele yonelik timevarimsal akil yiritebilme

a) Manyetik alanda akim gegen dlz bir tele etki eden kuvvetin etmenleri arasindaki
kesfettigi iliskiyi matematiksel olarak modeller.
b) Manyetik alanda akim gecen dlz bir tele etki eden kuvvete iliskin matematiksel
model tUzerinden genelleme yapar.
FiZ.11.3.9. Manyetik alanda akim gecen diiz bir tele etki eden kuvvet ile ilgili deneyimini
elektrik motorlarinin calisma prensibine yansitabilme

a) Manyetik alanda akim gecen diiz bir tele etki eden kuvvet ile ilgili deneyimini géz-
den gegirir.
b) Deneyimine dayali olarak manyetik alanda akim gegen dikdértgen telin bir eksen
etrafinda dénmesi hakkinda ¢ikarim yapar.
c) Yaptigi ¢ikarimlari elektrik motorlarinin ¢alisma prensibi acisindan dedgerlendirir.
FiZ.11.3.10. Manyetik akiya etki eden etmenleri ¢dziimleyebilme

a) Manyetik akiya etki eden etmenleri belirler.
b) Manyetik akiya etki eden etmenler arasindaki iliskiyi belirler.

FiZ.11.3.11. indiiksiyon geriliminin matematiksel modeline iliskin timevarimsal akil yiiri-
tebilme

a) Inddksiyon geriliminin olusmasinda kesfettigi etmenler arasindaki iliskiyi mate-
matiksel olarak modeller.
b) Indiiksiyon geriliminin matematiksel modeli izerinden genellemeler yapar.
FiZ.11.3.12. indiiklenme sonucu olusan alternatif akim hakkinda bilimsel gikarim yapabil-
me

a) Indiiklenme sonucu olusan alternatif akimi etkileyen etmenleri belirler.
b) indiklenme sonucu olusan alternatif akimi etkileyen etmenler arasindaki iliskiyi
belirlemek Gzere veri toplayarak kaydeder.
c) Indiiklenme sonucu olusan alternatif akimi topladigi verilerden yola ¢ikarak yo-
rumlayip degerlendirir.
FiZ.11.3.13. Transformatoriin yapisi ve kullanim alanlarina yonelik bilimsel gikarim yapa-
bilme

a) Transformatérin niteliklerini deney yaparak tanimlar.

b) Transformatérlerin kullanim alanlarina yénelik topladigi verileri kaydeder.

c) Elde ettigi verilerden yola ¢ikarak transformatérin kullanim alanlarindaki roltinG-
yorumlar ve degerlendirir.

Elektriksel Kuvvet ve Elektriksel Alan
Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet
indksiyon Akimi

Transformatorler

elektriksel kuvvet, elektrik alan, manyetik alan, manyetik kuvvet, manyetik aki, indiksiyon
akimi, induksiyon gerilimi, alternatif akim, transformator
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopru Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Ogrenme ciktilari; soru kutusu, test (acik uclu maddeler), sunu, cikis karti, deney tasar-
lama, galisma yapradi, basit elektrik motoru tasarlama, infografik kullanilarak degerlen-
dirilir.

YUkIU cisimler arasindaki kuvvetin matematiksel modeline ulasmalari icin farkli madde
turlerinden olusan bir soru kutusu hazirlama ve elektrik alaninin matematiksel modelini
tanimlayabilmeleri icin acik uclu maddelerden olusan bir test verilir. Performans garevi
olarak Faraday kafesi ve kullanim alanlari ile ilgili sunum hazirlanir. Miknatislarin olustur-
dugu manyetik alan ve 0zellikleri manyetik alan gizgileriyle sorgulamak igin bir cikis karti
verilir. @rsted'in deneyi gibi bir deney tasarlama performans gérevi verilir. Akim makara-
sinin merkez ekseninde olusan manyetik alan ve elektromiknatislarin kullanim alanlari
ile ilgili farkli soru maddelerinden olusan bir ¢calisma yapradi verilir. Manyetik alanda akim
gecen tele etkieden manyetik kuvvet ve blayukligunu etkileyen faktorler hakkinda deney
ve basit bir elektrik motoru tasarlamalari ile ilgili performans gdorevleri verilir. Manyetik
akiile degiskenlerive indtksiyon akiminin matematiksel modeline ulasabilmeleriicin acik
uclu maddelerden olusan bir test verilir. indiiksiyon akimi ile alternatif akimi arasindaki
iliskiye yanelik grafik ve acik uclu maddelerden olusan bir galisma yapradi verilir. Trans-
formatorun yapisi ve kullanim alanlarina yonelik infografik hazirlamalari performans go-
revi olarak istenir. Ogrenciler soru kutusu, test, cikis karti, calisma yapradi, puanlama
anahtari ile deg@erlendirilir. Performans gorevleri dereceli puanlama anahtari ile deger-
lendirilir. Degerlendirmelerde 6z/akran/grup degerlendirmesi yapilarak cesitlilik saglanir.

Performans garevi ile yazil yoklamalar sonug degerlendirmede kullanilir.

Ogrencilerin elektriklenme cesitlerini ve yiikli cisimler ile elektroskop arasindaki etkilesimi,
miknatislarin kutuplarini, etkilesimini ve pusula kullanimini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrencinin elektrik yiklerinin etkilesimini ve gesitlerini aciklayabilmeleri amaciyla én bil-
gilerine dayall kavram haritasi hazirlanir.

Soru cevap yontemiyle dgrencilerin miknatislarin kutuplarinin davranisiile ilgili hazir bulu-
nusluk dizeyleri tespit edilir.

Dunya'nin manyetik alani yardimiyla yapilabilecek etkinlikler ve manyetik alan yardimiyla
yon bulabilen canlilarin varligi ile ilgili 6n bilgilerini 6lgmek amaciyla eslestirme sorulari
sorulur.

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde dgrendikleri elektrostatikle ilgili bilgileri elektriksel
kuvvet ve elektriksel alan ile iliskilendirilir.

Fen bilimleri dersinde 6grenmis olduklari miknatislarin etkilesimini manyetik alan ¢izgile-
riyle modeller. DUnya'nin manyetik alanini da manyetik alan cizgileriyle inceler.

Fiz.11.3.1

Ogretmen bu hedefin 8gretiminde 5E égrenme déngisiinden yararlanir. Ogretmen, 8§-
rencilere otomobillerin dretim asamasinda homojen olarak boyanmasi veya fotokopi
makinelerinde bir metnin codaltiimasi ile ilgili sorular sorar. Ogretmen elektriksel kuv-
vetin gunlik hayattaki rolinden bahsederek bu tdr uygulamalarda elektriksel kuvvetin
dnemini vurgular. Ogrencilerin konuya yonelik ilgileri cekilebilir ve yeni dgrenecedi bil-
gilere ihtiyaclari oldugunu fark etmeleri saglanir (E1.1, SDB1.1). Ogretmen rehberligin-
de 6grenciler gruplara ayrilir. (SDB2.2). Ogrencilere elektriksel kuvvetin blytkliginin
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bagl oldugu faktorlere yonelik sorular sorularak gruplardan is birligi (SDB2.2) ile hipotez-
ler olusturmalariistenir. Gruplar etkilesimli bir simtlasyon araciligiyla veri toplayarak tab-
lo seklinde kaydeder. Gruplardan tablodaki verilere dayali olarak grafikler olusturmalari,
grafiklerikullanarak hipotezlerini desteklemeleriveya yanlislamalariistenir. Gruplar sima-
lasyon, tablo ve grafikler Gzerinden topladiklari verilerden yararlanarak ve fikir alisverisin-
de bulunarak (SDB2.1) elektriksel kuvvetin bagli oldugu faktérler arasindaki iliskiyi kesfe-
der ve kesfettikleri iliskiyi matematiksel olarak modeller (E3.6, 0B7). Ogretmen Coulomb
sabitinden bahsederek 6grencilerin yaptiklari ¢cikarimlari agiklayan matematiksel mode-
lin Coulomb Yasasi olarak adlandirildigini belirtir. Gruplar elektrik yukl bir yalitkani belli
mesafelerde elektroskoba yaklastirarak yapraklarinin acilma mesafelerini gézlemler.
Gozlemlerini Coulomb Yasasl'yla matematiksel hesaplamalara girmeden aciklanir. Ogren-
ciler, Coulomb Yasasi ile ilgili farkli problem durumlarinda matematiksel hesaplamalara
girmeden uygulamalar yaparak matematiksel modeli geneller. Ogrencilerin Coulomb Ya-
sasI'ni kavrama durumlari, farkl madde tdrlerinden olusan bir soru kutusu hazirlanarak
degerlendirilir.

Fiz.11.3.2

Ogretmen elektrik yiiklerinin olusturdugu elektriksel alani agiklamak igin 5E 6grenme
dongusind kullanir. Ogrenciler 5gretmen rehberliginde gruplara ayrilarak (SDB2.1) elekt-
rik alanin bagh oldugu faktorler hakkinda merak ettigi sorulari sorar (E1.1). Gruplar hipo-
tezlerini olusturarak not eder. Ogrenciler hipotezlerini test edebilecekleri bir similasyon
araciligiyla 6lclimler yaparak verileri tablo seklinde kaydeder (SDB1.2). Ogrenciler, topla-
nan verilerle olusturulan grafikleri kullanarak elektrik alanin bagli oldugu faktorleri kesfe-
der ve elektriksel alana iliskin bulduklari iliskileri 6gretmen rehberliginde matematiksel
olarak modeller. Gruplar elektrik yUkli yalitkan cubugu belli mesafelerde elektroskoba
yaklastirarak yapraklarinin acilma mesafelerini gozlemler. Gozlemlerini elektriksel alan
ile matematiksel hesaplamalara girmeden matematiksel modelile iliskilendirerek aciklar.
Ogrenciler, matematiksel hesaplara girmeden elektrik alanla ilgili farkli problem tirleri
tizerinden uygulamalar yaparak matematiksel modeli geneller. Ogrencilerin elektrik alani
kavrama durumlari, farkli madde turlerinin bulundugu soru kutusu yardimiyla degerlen-
dirilir.

Fizn.3.3

Ogretmen, yolculuk sirasinda ugaklara ve kara ulasim araclarina yildirm carpinca yol-
cularin etkilenmemesinin, cep telefonlarinin asansor icerisinde genellikle cekmemesi-
nin ya da MR cihazlarinin bulundugu odalarin metal kapl olmasinin nedenleri gibi ginltk
hayattan érneklerle 6grencilerin dikkatlerini ceker. Ogrenciler 6gretmen rehberliginde
gruplara ayrilir (SDB2.1). Ogrenciler konu hakkindaki bilgilere ulasabilmek igin kullanacag
kaynaklari (genel ag, kitiphaneler, dergiler, vb.) belirler. Gruplar belirledikleri kaynaklar
yoluyla gerekli bilgilere ulasir (SDB1.2). Faraday kafesi ve kullanim alanlari hakkinda der-
lenen bilgiler sinifla paylasir. Ogrenciler tartisma (SDB2.2) ortaminda topladiklari bilgileri
dogrular. Dogrulugu teyit edilen bilgilerden yararlanarak Faraday kafesi ve kullanim alan-
lart ile ilgili sunum hazirlar (OB1). Oz degerlendirme veya akran degerlendirme formu ile
degerlendirme yapilr.
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Fiz.11.3.4

Ogretmen 6grencilere kuslarin goc yollarindaki 6nemli ugrak noktalarindan birinin de
Turkiye oldugunu vurgulayarak (D19,3), gi¢ sirasinda kuslarin veya balina ve yunus gibi
hayvanlarin yon bulma yetenekleri hakkinda sorular sorar. Cevaplardan sonra insanlarin
yonlerini bulma yontemleri hakkinda da sorular sorar. Bilim ve medeniyet tarihinde yer
alan bilim insanlarinin pusula ile ilgili yaptiklari calismalar hakkinda bilgi verilir. Ogrenciler
pusulanin ¢alisma prensibinden yola ¢ikarak miknatislarin birbirleriyle etkilesimi ile ilgili
nitelikleri tanimlar. Miknatis isminin Manisa ili ile olan iliskisi de vurgulanir. Ogrenciler mik-
natislarin etkilesimlerinin manyetik alan gizgileriyle temsil edilebilecegini gozlemleyebile-
cekleri bir deney tasarlar. Ogrenciler, tasarladiklari deney diizenedi izerinden manyetik
alan bayukluguyle alan cizgilerinin sikligi arasindaki iliskiyle ilgili verileri toplayip kaydeder.
Ogrenciler toplanan verileri manyetik alan gizgileriyle aciklar. Diinyanin manyetik alani ve
bUyUkligu de manyetik alan ¢izgileriyle aciklanir. Miknatislarin olusturdugu manyetik alan
ve Ozelliklerini sorgulamak icin bir ¢ikis karti verilir.

Fiz.11.3.5

Ogretmen okul bahgesinde égrencilere pusula kullanilan oryantiring (yénbul) gibi bir yaris
veya arama kurtarma galismasina dayali bir etkinlik yaptirir. Ogrencilere bu tiir yarislarda
veya arama kurtarma faaliyetlerinde pusulalarin her yerde dogru calisip ¢calismadigi soru-
lur. @rstedin Gzerinden akim gegen bir iletken ve pusula ile yaptigi galigsmalardan bahse-
dilir. Ogretmen rehberliginde 6grenciler gruplara ayrilarak (SDB2.1) @rsted'in deneyi gibi
bir deney tasarlanir (SDB1.2). Manyetik alanin iletkene olan uzaklik ve elektrik akiminin
blyukliginin degisimi hakkinda dgrenci gérisleri alinarak hipotezleri yazilir. Ogretmen
manyetik alan katsayisi ile ilgili bilgi verir. Ogrenciler, deney diizenedi (izerinden hipotez-
lerini test eder. Manyetik alanin, iletkene olan uzaklik ve elektrik akiminin bUyUklGguandn
degisimi ile iliskisini kesfeder ve matematiksel olarak modeller. Ogrenciler matematiksel
hesaplamalara girmeden ulastiklari matematiksel modelle ilgili problem ¢ozimleri ya-
parak modeli geneller. Ogrencilere, tasarladiklari deneyle ilgili 6z degerlendirme formu
verilir.

Fiz.11.3.6

Ogretmen, diz bir iletken yerine akim makarasi kullanilmasi durumunda olusacak man-
yetik alanin ydnu ve bUyukligune yonelik sorular sorar. Akim makarasindan gecen akim,
sarim sayisi ve akim makarasinin boyunda yapilacak degisikliklerle bu manyetik alanin de-
gisimi hakkinda Sokratik sorgulamaile 6grenci gorusleri alinarak 6grencilerin ortaya koy-
duklari hipotezler yazilir. Ogretmen rehberliginde 6grenciler gruplara ayrilarak (SDB2.1)
ve hipotezlerini test edecekleri deneyler tasarlayarak (SDB1.2) veri toplar. Ogrenciler veri
analizine dayali olarak manyetik alanin bUyUkligunun akim ve uzunlukla olan iligkisini
kesfederek matematiksel modele ulasir. Matematiksel modele dayanarak akim makara-
sinin merkezinde olusan manyetik alana yonelik genelleme yapar.

Fiz.11.3.7

Ogrenciler égretmen rehberliginde gruplara ayrilir. Gruplar konu hakkindaki bilgilere
ulasabilmek icin kullanacagi genel ag, kuttphaneler, dergiler ve uzmanlar gibi kaynak-
lari belirler. Gruplar belirledikleri gUvenilir kaynaklar yoluyla elektromiknatislarin kul-
lanim alanlarina yénelik bilgilere ulasir (0B1). Ogrenciler, elektromiknatislarin kullanim
alanlari hakkinda topladiklari bilgileri akranlariyla paylasir. Ogretmen yénlendirici soru-
lar iceren tartisma ortami saglar. Ogrenciler toplanan bilgilerin dogru olup olmadiklarini
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belirler. Ogretmen, dgrencilerden ydnlendirici sorular yardimiyla dogrulugu belirlenen
bilgileri kaydederek elektromiknatislarin kullanim alanlari ile ilgili sunum hazirlamalarini
ister. Akim makarasinin merkez ekseninde olusan manyetik alanla ve elektromiknatislarin
kullanim alanlariylailgili farkl soru maddelerinden olusan bir ¢calisma yapragi verilir.

Fiz.11.3.8

Ogrencilere, Uizerinden akim gecen bir telin cevresinde manyetik alan olusturdugu hatir-
latilir. Ogrencilere, Gzerinden akim gegen diiz bir tel manyetik alana birakildiginda manye-
tik alanin tele etkileri sorulur (E1.1). Buradan yola gikarak iletken bir tel Gizerinde manyetik
kuvvet olusmasini saglayan etmenler hakkinda sorular sorulur (E1.1). Gruplar manyetik
alanda akim gecen tele etki eden manyetik kuvvet ve bUyUkligunu etkileyen faktorler
hakkinda deneyler tasarlayarak (SDB1.2) veri toplar. Veri analizine dayali olarak manyetik
kuvvet ve blyUukligunu etkileyen etmenler arasindaki iliskiyi kesfeder ve matematiksel
modele ulasir. Ogrenciler manyetik alanda akim gecen tele etki eden manyetik kuvve-
tin blyUkliginl etkileyen degiskenlere bagl matematiksel modeli olusturur. Ogretmen
manyetik kuvvetin vektérel oldugundan bahsederek sag el kuralini agiklar. Ogrenciler her
bir degiskeni ayri ayri degistirerek ¢ozdligu problemler Gzerinden, manyetik kuvvet ile de-
giskenler arasindaki iliskiyi geneller. Ogrencilerin grup igindeki performanslarini 8lgmek
Uzere 0z veya akran degerlendirme formu verilir.

Fiz.11.3.9

Ogretmen 6grencilere fosil yakitl araclarin yerlerini elektrikli araclarin almaya basladigini
ve Tlrkiye'nin de bu alanda girisimleri (D19.4) oldugunu soyler. Bu konuda giincel ve dik-
kat cekici gazete haberleri dgrencilere gdsterilir. Ogrencilere elektrikli motorlarin calisma
prensibi hakkinda fikirleri olup olmadigi sorulur. Ogrencilerden manyetik alandaki akim
gecen duz tele etki eden kuvvet ile ilgili dnceki bilgi ve deneyimlerini gbzden gegirme-
leri istenir. Ogrenciler 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilir (SDB2.1). Gruplara elektrik
motorlarinin ic yapilariile ilgili gorseller dagitilir. Ogrenciler inceledikleri gérsellere (OB4)
ve deneyimine dayall olarak manyetik alanda akim gecgen dikdortgen seklindeki telin bir
eksen etrafinda dénmesi hakkinda gikarim yapar. Ogrenciler cikarimlara dayanarak basit
bir elektrik motoru tasarlayip calistirir. Gorsellerden faydalanarak veya yaptiklari tasarimi
kullanarak elektrik motorlarini, calisma prensibi acisindan degerlendirir.

Fiz.11.3.10

Ogretmen manyetik aki kavramini kavramsal olarak aciklar. Piiskiirtme boya ile kagit tize-
rine bir kez boya pUskurtulerek manyetik aki ve puskurttlen boyanin tanecik yogunlugu
arasinda analoji yapilir. Ogrencilerin analojideki boyanin tanecik yogunlugunu etkileyebi-
lecek etmenler (zerine distinmeleri istenir. Ogrenciler analojiden yola gikarak manyetik
akiya etki eden etmenleri belirler. Ogrenciler manyetik akinin manyetik alanin biyiikligi

ve ylzey alaninin blytklGga ile olan iliskisini belirler (0B4).

Fiz.11.3.11

Ogretmen dgrencilere Tlrkiye'de Atatiirk Baraji ve Keban Baraji gibi elektrik treten hid-
roelektrik santrallerin oldugunu belirterek suyun mekanik enerjisinin elektrik enerjisine
donistirilmesine yonelik sorular sorar (D19.4). Ogretmen barajlarda oldugu gibi 6¢-
rencilerin de mekanik enerjiyle elektrik tretebileceklerini belirtir. Ogrenciler, 6gretmen
rehberliginde gruplara ayrilir. Ogrenciler mekanik enerjiden elektrik tretebilecekleri ba-
sit arag gereclerle yapilabilen bir dizenek tasarlar (SDB1.2). Tasarladigi diizenek tzerin-
den induksiyon akimi olusturabilir ve indtksiyon akimini etkileyen etmenleri tespit eder.
Ogrenciler birim zamandaki manyetik aki degisiminin indiiksiyon akimini olusturdugunu
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

fark eder. indiksiyon akiminin indiksiyon gerilimi ile birlikte olustugunu kesfederek in-
duksiyon geriliminin matematiksel modeline ulasir. Olusturdugu matematiksel modeli or-
nekler Gzerinden geneller. Manyetik aki ve indUksiyon geriliminin matematiksel modeline
yonelik acik uclu maddelerden olusan bir test verilir.

Fiz.11.3.12

Ogrencilere indiksiyon akimiylailgili 6nceki 6grenmeleri hatirlatilir. Ogrencilerin manyetik
alandaki tel cerceve bir tam turunu tamamlarken akimin buydkligu ve yondnun degisi-
mini sorgulamasi saglanir. Ogretmen zamanla degiskenlik gdsteren bu akimin alternatif
akim olarak adlandirildigini ifade eder. Ogrenciler alternatif akimi etkileyen etmenleri §g-
retmenin yonlendirici sorulari yardimiyla belirler. Ogrenciler indiksiyon akimi olusturmak
icin tasarladiklari deney Gzerinden yaktiklari LED lambanin parlakhgini gozlemleyerek in-
diklenme sonucu olusan alternatif akimi etkileyen etmenler arasindaki iliski ile ilgili ve-
rileri kaydeder. Kaydettikleri verilere dayali olarak 6grenciler indiklenme sonucu olusan
alternatif akimiyorumlayarak degerlendirir (OB7).

Fiz.11.3.13

Ogretmen, elektrik Gretim santrallerinde Uretilen elektrigin tasinmasi sirasinda harcanan
elektrik enerjisi miktarinin iletkenlerin direncine bagl olarak degistigini belirtir (OB8). Og-
rencilere bu kaybi azaltmanin en verimli yollari sorularak verilen cevaplar dogrultusun-
da en verimli yolun, elektrigin en disUk akimlarla tasinmasi oldugu sonucuna varmalari
saglanir (D17.2). Ogretmen transformatéri tanitarak tartisma ortami olusturur. Tartisma
sonucunda égrenciler transformatartn birincil gerilim, birincil akim, ikincil gerilim, ikincil
akim ve sarim sayisi gibi niteliklerini tanimlar. Ogrenciler bu nitelikler arasindaki iliskileri
deneylerle veri toplayarak ortaya koyar. Ogrenciler transformatdrlerin sarj aleti veya oto-
mobillerdeki alternatorler gibi cihazlarda da kullanildigini arastirarak fark eder. Transfor-
matérin kullanim alanlarindaki roltini yorumlayarak degerlendirir. Ogrencilerden trans-
formatdrun yapisi ve kullanim alanlarina ydnelik infografik hazirlamalari istenir.

*Ferromanyetik, diyamanyetik ve paramanyetik maddelerin ¢zellikleri ve manyetik alanla
etkilesimleri arastirilabilir. Elektrik jeneratdrlerinde manyetik aki degisimiyle elektrik elde
edilmesi ve cevher tespitinde metal dedektdrlerin kullanilmasina yonelik uygulamalara
yer verilebilir. Yksek gerilim hatlari ve trafolarin etrafinda olusan manyetik alanin veya
elektrikli cihazlar kullanilirken olusan manyetik alanin saghga etkileri arastirilabilir.

**STEM basamaklarini uygulayarak transformatorlerde elektrik gerilimini yikseltip algalt-
ma islemine dayali bir dizenek kurulabilir.

Deney tasarlama, veri toplama, veriisleme ve sonuca varma slreclerinde deneyin yapili-

sina donuk adim adim ydnergeler ve hazir veri toplama sablonlari kullanilabilir.

[=] %50 [
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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4. TEMA: OPTIK

Bu temada 6grencilerin isik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma kavramlarini tanimlamalari,
ddzlem aynalar kullanarak model olusturmalari, kiresel aynalarin ve merceklerin yapi-
larini karsilastirmalari, klresel aynalarda ve merceklerde gortnti olusumuile ilgili deney
yapmalari, 151gin saydam ortamlardaki davranisini kullanarak deney dizenegi olustur-
malari, gorinur derinlik olayini gdzlemlemeleri, fiber optik malzemelerin yapisi, calisma
prensibi ve kullanim alanlarina iliskin bilgi toplamalari, prizmalar ve prizmalar ile kurulan
optik sistemler hakkinda ¢ikarim yapmalari amaclamaktadir.

36

FBABI. Bilimsel Gézlem, FBAB7. Deney Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBABS.
Bilimsel Model Olusturma, FBAB11. Timdengelimsel Akil Ylrtitme

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.7. Karsilastirma

E1.1. Merak, E1.3. Azim ve Kararlilik, E1.5. Kendine Givenme (Oz Giiven), E3.1. Uzmanlas-

ma, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercedi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitik Distnme,
E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Soru Sorma, E3.10. Elestirel Bakma, E3.11. Ozgiin Disiinme

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik Becerisi), SDB1.2. Kendini Dizenleme (Oz Du-
zenleme Becerisi), SDB1.3. Kendine Uyarlama, (0z Yansitma Becerisi), SDB2.1. iletisim,
SDB2.2. Is Birligi, SDB3.1. Uyum, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D3. Caliskanlik, D10. Mitevazilik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D19. Vatan-
severlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB4. Gorsel Okuryazarlk, OB7. Veri Okuryazarhgi

Gorsel Sanatlar, Matematik
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

FiZ.11.4.1. Isik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma kavramlarina iliskin bilimsel ¢ikarim yapa-
bilme

a) lIsik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma kavramlarinin tanimlarini yapar.
b) Isik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma kavramlari ile ilgili veri setleriniinceler.
c) Verisetlerini kullanarak isik siddeti, isik akisi ve aydinlanma kavramlarini yorumla-
yarak dederlendirir.
FiZ.11.4.2. Diizlem aynalari kullanarak bilimsel model olusturabilme

a) Ddzlem aynalari kullanarak bir model énerir.
b) Dizlem aynalari kullanarak énerdigi modeli yeni durumlara uyarlayarak gelistirir.
FiZ.11.4.3. Kiiresel aynalarin 6zelliklerine iliskin karsilastirma yapabilme

a) Kdiresel aynalarin fiziksel 6zelliklerini ve 1sinlarin kiiresel aynalarda yansidiktan
sonra izledigi yolu belirler.
b) Cukur ve timsek aynalarin benzer 6zelliklerini listeler.
c) Cukur ve timsek aynalarin farkl 6zelliklerini listeler.
FiZ.11.4.4. Kiiresel aynalarda goriintii olusumuiile ilgili deney yapabilme

a) Kiresel aynalarda gérintd olusumuile ilgili bir deney tasarlar.
b) Kdiresel aynalarda gérinti olusumu ile ilgili tasarladigi deney dizenedinden veri
toplayarak analiz eder.
FiZ.11.4.5. Isigin saydam ortamlardaki davranisini kullanarak deney yapabilme

a) Isigin saydam ortamlardaki davranist ile ilgili deney tasarlar.
b) Isigin saydam ortamlardaki davranisi ile ilgili tasarladigi deney diizeneginden veri
toplayarak analiz eder.
FiZ.11.4.6. Saydam ortamlarda gériinir derinligin, gercek derinlik ve ortamlarin kiricilik
indislerine bagli olarak degistigine iliskin bilimsel gozlem yapabilme

a) Gérindr derinligi etkileyen gercek derinlik ve ortamlarin kiricilik indisini tanimlar.
b) Gérindr derinligin gergek derinlik ve ortamlarin kiricilik indislerine bagl olarak de-
gistigini gézlemleyerek kaydeder.
c) Gézlemlerine dayali olarak gériindr derinligin gercek derinlik ve ortamlarin kiricilik
indislerine bagli olarak degisimini agiklar.
FiZ.11.4.7. Fiber optik malzemelerin yapisi, calisma prensibi ve kullanim alanlarina iliskin
bilgi toplayabilme
a) Fiber optik malzemelerin yapisi, ¢alisma prensibi ve kullanim alanlari ile ilgili bilgi-
ye ulasmak icin kullanacagi kaynaklari belirler.
b) Fiber optik malzemelerin yapisi, ¢alisma prensibi ve kullanim alanlari ile ilgili bilgi-
ye ulasmak icin belirledigi araclari kullanarak bilgi toplar.
c) Fiber optik malzemelerin yapisi, ¢alisma prensibi ve kullanim alanlari hakkinda
toplanan bilgiyi dogrular.
¢) Fiber optik malzemelerin yapisi, calisma prensibi ve kullanim alanlari hakkinda
ulasilan bilgileri kaydeder.
FiZ.11.4.8. Prizmalar ve prizmalar ile kurulan birlesik sistemlerde 1sigin izledigi yola iliskin
timdengelimsel akil ylritebilme

a) Kirilma yasalarinin prizmalar icin kullanilabilir olduguna dair hipotez kurarak test
eder.

b) Gecerli hipotezleri kullanarak prizmalar ile olusturulmus birlesik sistemlerde tek
renkliisigin izleyecedi yolu aciklar.
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FiZ.11.4.9. Merceklerin 6zelliklerine iliskin karsilastirma yapabilme

a) Merceklerin fiziksel ézelliklerini ve isinlarin merceklerde kirildiktan sonra izledigi
yola iliskin 6zellikleri belirler.
b) Yakinsak ve iraksak merceklerin benzer ézelliklerini listeler.
c) Yakinsak ve iraksak merceklerin farkl 6zelliklerini listeler.
FiZ.11.4.10. Merceklerde gériintii olusumu ile ilgili deney yapabilme

a) Yakinsak ve iraksak merceklerde gériinti olusumu ile ilgili deney tasarlar.
b) Yakinsak ve iraksak merceklerde gériinti olusumuile ilgili tasarladigi deney diize-
neginden veri toplayarak analiz eder.

Isik Siddeti, Isik Akisi ve Aydinlanma
Dazlem Aynalar

Kuresel Aynalar

Kirilma

Goranar Derinlik

Fiber Optik

Prizmalar

Mercekler

Isik siddeti, 1sik akisi, aydinlanma, merkez, tepe noktasi, asal eksen, kiricilik indisi, Snell
Yasas!, tam yansima, sinir acisi, gorundr derinlik, fiber optik

Ogrenme ciktilari; galisma yaprad), Uriin veya model tasarlama, cizimler, tablo olustur-
ma, farkl madde turleriiceren testler, poster kullanilarak degerlendirilir.

Isik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma kavramlarini veri setini kullanarak tanimlamaya yone-
lik kavram haritasi hazirlama ve bu kavramlarin operasyonel tanimlarini agiklamaya yone-
lik acik uclu sorulariceren bir calisma yaprad verilir. Bizlem aynada yansima ve gorintd
olusumunun kurallarini kullanarak bir ginlik hayat problemine ¢6zim olabilecek Urtn ya
da model tasarlamaya yénelik bir performans gérevi verilir. Oz ve akran degerlendirme
formu ve problem tanimlama, bilgi toplama, sinirliliklari belirleme, 6zgin Grin ortaya koy-
ma basamaklariniiceren dereceli puanlama anahtariile degerlendirilir. Kiresel aynalarin
yapilarina iliskin yapilan karsilastirmalari listelemek icin kullanilabilecek nitelik siralama,
anlam ¢6zimleme veya siniflandirma tablolartile yapilan cizimlerin degerlendiriimesinde
dereceli puanlama anahtarindan yararlanilir. Kiresel aynalardaki deney strecine yonelik
kontrollistesi, 6z ve akran degerlendirme formlariile kiresel aynalardafarkliyerlerde olan
cisimlerin gorintu 6zellikleriniaciklamaya yonelik farklimadde tlrlerinden olusan bir test
ile degerlendirme yapilir. Isigin saydam ortamlardaki davranisini aciklamaya yonelik de-
ney duzenedi tasarlanmasi istenir. Hazirlanan deney dizeneginin degerlendiriimesinde
dereceli puanlama anahtarindan yararlanilir. Gortnur derinlik olayinda cismin bulundugu
gercek derinlik ile goérandr derinligin ortamlarin kiricilik indislerine bagli olarak farkli ol-
dugunu degerlendirmede acik uclu maddelerden olusan bir test kullanilir. A¢ik u¢lu mad-
deler puanlama anahtarlariyla degerlendirilir. Fiber optik malzemelerin yapisi ve kullanim
alanlarina iliskin bilgi toplayip poster hazirlamaya yonelik bir performans gorevi verilir.
Posterin degerlendiriimesinde dereceli puanlama anahtarindan yararlanilir. Prizmalarda
tek renkliisiginizledigi yolailiskin hipotezlerin oldugu ¢alisma kagidinin degerlendirilme-
sinde dereceli puanlama anahtarindan yararlanilir. Gézlemlere dayanarak merceklerde
Isinin hareketine iliskin cizimler yapmalari; nitelik siralama, anlam ¢oézimleme tablosu
veya siniflandirma tablosu kullanilarak yakinsak ve iraksak merceklerin benzer ve farkli
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ozelliklerini listelemeleri istenir. Hazirlanan gizim ve listelerin degerlendirilmesinde de-
receli puanlama anahtarindan yararlanilir. Merceklerde farkli yerlerde olan cisimlerin
gorantdlerinin dzelliklerini iceren farkli tirde sorulardan olusan testi kullanarak deger-
lendirme yapilir.

Performans goreviile yazili yoklamalar sonug¢ degerlendirmede kullanilhir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde gecen isin, isik ve aydinlanma kavramlarini bildigi, diizlem
ayna, kUresel ayna ve mercekleri temel dzelliklerine gore siniflandirabildigi ve yansima, kirlma
ve odak noktasi kavramlarini bildigi kabul edilmektedir.

Isin, 1sik ve aydinlanma kavramlarina iliskin ve dizlem ayna, kiresel ayna ve merceklerin
temel dzellikleri hakkinda sorular sorulur.

GUnlUk hayatta kullanilan dizlem ayna, kiresel ayna, mercek ve optik araclarla kurulan
sistemlerile kdprd kurulur.

Fiz.11.4.1

Ogrenciler glnliik hayatta gérdikleri olaylardan ve gecmis 6grenmelerinden yararlana-
rak 1sin, 11k ve aydinlanma tanimlarini yapar (SDB1.1). Ogretmen isik siddeti, isik akisi ve
aydinlanmanin élclebilen nicelikler oldugunu belirtir. Ogretmen égrencilere evde, okulda
sinif veya koridorlarda bulunan mevcut isik kaynaklari ile daha fazla aydinlatilmasina ilis-
kin sorular sorarak tartisiimalarini saglar (D16.2, D17.2, D19.4). Ogretmen sinifa Gzerinde
ampuldn ldmen degerinin yazili oldugu bir ampul kutusu getirerek, [limen niceligini goste-
rip bu niceligin anlamini sorar. Ogretmen, 8grencilere elektrik konusundaki ampuliin giici
ile enerjisi arasindaki 6n bilgilerini hatirlatir. PUskirtme boya ve k&git kullanarak analojik
bir etkinlik yapar. Etkinlikte belli uzakliklardan kagit Gzerine boya puskurtilerek boyanin
kagit tzerinde olusturdugu koyuluk gézlemlenir. Ogrenciler isik siddeti, 1sik akisi ve aydin-
lanma kavramlarini tanimlar. Ogrenciler similasyon veya deney diizenekleri kullanarak bu
kavramlarla ilgili veri setleri olusturur veya 8gretmen hazir veri setleri verir. Ogrenciler isik
siddetinin isik akisi ve aydinlanma kavramlart ile iliskisi ve bu kavramlarin bagl oldugu et-
menleri belirlemek icin veri setlerini analitik bakis acisiyla inceler (E3.6, 0B7). Ogrenciler
1sik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma kavramlarini bagh olduklari etmenlere gére yorumlar
ve degerlendirir (OB1). Ogretmen farkli veri setleri (izerinden 1sik akisl, 1sik siddeti ve ay-
dinlanmanin bayukltkleri hakkinda acgik u¢lu sorulardan olusan bir calisma kagidi kullana-
rak degerlendirme yapar.

Fiz.11.4.2

Ogrenciler giinlilk hayatta veya gecmis dgrenmelerinde karsilastiklari bilgiyi kullanarak
diizlem aynada yansima ve goriint olusumunun kurallarini aciklar (SDB1.1). Ogrenciler
ogretmen rehberliginde gruplara ayrilarak performans gorevi cergcevesinde dizlem ay-
nalarda STEM vyaklasimina uygun bilgi temelli hayat problemi (E1.1) belirler (SDB3.3).
Problemin ¢6zimdine iligkin bir Griin veya model tasarlamak (SDB1.2) igin bilgi toplar ve
sinirhliklarini belirler. Model Gzerindeki 6zgin (E3.11) ve yaratici (E3.3) fikirlerini gizim
yaparak (OB4) grup arkadaslari ile tartisirlar (SDB2.2). Grup Uyeleri sorumluluklari-
ni yerine getirerek (SDB2.2) ortaklasa karar verdikleri Griint sinif arkadaslarina bir mo-
del olarak onerir (D3.4). Onerilen modelin farkl, problem durumlarinin ¢ézimuane yo-
nelik gelistiriimesi Gzerine sinif tartismasi yaparlar (E3.5, SDB3.1, SDB3.2). Ogrenciler
sinif tartismasinda (SDB2.2) yapilan donitler dogrultusunda Griind yeni durumlara da
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uyarlanacak sekilde gelistirir (D3.3, SDB2.1). Ogretmen 6grencilerden model veya (iriin
gelistirme sirasinda 6z degerlendirme (SDB1.3) yapabilecekleri ve kendi 6grenme durum-
larini gelistirmesine (SDB1.2) yénelik bir formu doldurmalariniister (D10.1, E3.10).

Fiz.11.4.3

Ogretmen 6grencilere kiresel ve silindirik yansitici yiizeye sahip cisimlerin (canak anten,
araba fari, arabalarin dikiz aynasi, elektrikli isiticinin yansitici ylzeyi, termosun i¢ yuze-
yi vb.) fotograflarini gdsterir. Bu siirecte dgrencilerden ylzeyler arasindaki farklari soru
cevap veya beyin firtinasi gibi yontemler kullanarak (SDB2.1) ve belirlemelerini istenir.
(0B4). Belirlenen benzerlikler ve farkliliklar not edillir. Ogrencilerin kiiresel aynalarin si-
lindirik aynalardan farkli 6zelliklere sahip oldugu cikarimini yapmalari saglanir. Ogretmen
kiiresel aynalarin cukur ve timsek aynalar olmak tzere ikiye ayrildigini belirtir. Ogrenci-
ler simulasyon, animasyon veya deney dizeneklerini kullanarak asal eksen, tepe noktasi,
odak noktasi ve merkez noktasi gizimlerini kararlilikla hareket ederek yapar (E1.3, 0B4).
Ogrenciler isinlarin kiiresel aynalardan yansidiktan sonra izledikleri yolu ilgili cizimleri ya-
parak belirtir (OB4). Ogrenciler kiiresel aynalarin yapilarina ve kiiresel aynalarda yansima
kanunlarina iliskin 6zellikleri belirler. Nitelik siralama, anlam ¢ézimleme veya siniflandir-
ma tablolarini kullanarak cukur ve timsek aynalarin benzer ve farkli 6zelliklerini listeler
(E3.7). Ogretmen 6grencilerin yaptiklari gizim ve tablolari dereceli puanlama anahtari kul-
lanarak degerlendirir.

Fiz1.4.4

Ogrenciler 5gretmen rehberliginde gruplara ayrilir (SDB2.2). Ogrenciler grup halinde adil
gorev paylasimiyaparak (D1.2) kiiresel aynalarda cismin bulundugu yere gére gorintinin
yerive ozelliklerini belirleyebilecekleri bir deney tasarlar (SDB1.2). Similasyon, animasyon
veya hazir gorseller kullanilarak gortnti olusumu gdsterilir. Ogrenciler deney diizenek-
lerindeki cisim ve goruntu yerlerine gore cizimlerini yapar, elde ettigi verileri kullanarak
tablo olusturur. Ogrenciler deney diizenekleri, similasyon, animasyon veya tablo {izerin-
den kiresel aynalarda cismin yerine gore gértuntindn yeri ve 6zellikleri hakkinda analizler
yapar (E3.8, E3.7). Ogretmen kiiresel aynalardaki deney siirecine yénelik kontrol listesi ve
kdresel aynalarda farkli yerlerde olan cisimlerin géruntu ozelliklerini agiklamaya ydnelik
farkli madde turlerinden olusan bir test ile degerlendirme yapar.

Fiz.11.4.5

Serap olayi ve su dolu bardagin icindeki kasigin kirik géralmesine iliskin gorsel ve sorular
ile 8grencilerin dikkati cekilir. Ogrenciler bu olaylara iliskin merak ettikleri sorulari sorar
(E3.8). Ogretmen deney diizenekleri kullanarak kiricilik indisini tanimlar, kirilma olayi ve
Snell Yasasi ile sinir acisi ve tam yansima olaylarini aciklar. Ogrenciler 8gretmen rehber-
liginde gruplara ayrilir (SDB2.2). Grup Uyeleri yardimlasarak kirllma yasalarina iliskin farkli
bir deney tasarlar (E3.1, E3.3, SDB1.2). Olusturulan deney dizeneginde saydam ortamin
ozellikleri ve tek renkli 1sigin gelme acisina iliskin arastirma problemi belirler. Farkl say-
dam ortamlar i¢in gelme acisi ve kirilma acisi degiskenlerine iliskin veriler toplanarak
tablo olusturur. Kirilma agisinin bagl oldugu degiskenler tablodaki veri kullanilarak analiz
edilir (0B7). Ogretmen deney diizeneklerini dereceli puanlama anahtarini kullanarak de-
gerlendirir.
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Fiz.11.4.6

GUnllk hayattan gorinUr derinlik olayina iliskin 6rneklerin fotograf ya da videolari sinif ile
paylasilir. Ogrenciler kullanilan gdrsellerdeki cisimlerin gercek derinlikleriile gériiniir de-
rinliklerinin farkli olmasinin nedenlerini sorgular (E1.1, E3.8, OB4). Farkli kiricilik indisine
sahip ortamlardaki cisimlerin gorundr derinlikleri Gzerine tahminler soru cevap veya beyin
firtinast gibi tekniklerden biri kullanilarak (SDB2.1) not edilir. Ogrenciler gérinir derinli-
i etkileyen ortamlarin sahip olduklari farkl kiricilik indisleri ve cismin bulundugu gercek
derinlik degiskenlerini tanimlar. Gorindr derinlik olayina iliskin dizenekler su, yag, cam
gibi ortamlar; bozuk para ve kalem gibi malzemeler kullanilarak sinif ortaminda kurulur.
Ogrenciler farkl kiricilik indisine sahip ortamlarda cismin bulundugu gergek derinlik ile
goruandr derinlik arasindaki iliskiyi gozlemleyerek kaydeder. Yapilan gozlemler Gzerinden
ogrenciler ortamlarin kiricilik indisi ve cismin bulundugu gercek derinlik ile gortntr derin-
lik arasindaki iligkiyi agiklar (OB7). Gorindr derinlik olayina iliskin matematiksel model ve
islemlerden kacinilir. Ogretmen acik uclu sorulardan olusan bir test veya gézlem formu ile
degerlendirme yapar.

Fiz.11.4.7

Ogretmen genel ag altyapisinda fiber optik malzemelerin kullaniidigini belirtir. Ogrenciler
6gretmen rehberliginde gruplara ayrilarak (SDB2.1) fiber optik malzemelerin yapisi, ¢a-
lisma prensibi ve kullanim alanlari ile ilgili bilgiye ulasmak icin kendisine en uygun dusun-
me ve 6grenme stratejisi secip (SDB1.1) kiitiphane, genel ag, uzman kisiler ve kurumlar
gibi kaynaklardan birini belirler (E3.4). Ogrenciler fiber optik malzemelerin yapisi, calis-
ma prensibi ve kullanim alanlari hakkinda bilgi toplar. Yaptiklari arastirmayla ilgili kendi
cumleleri ile bir sunum hazirlar. Gruplar fiber optik malzemelerin tam yansima olayi ile
calismasina odaklanip sunumlarini sinif arkadaslari ile paylasarak toplanan bilgileri tarti-
sir(E1.5, SDB2.2). Gruplarin ulastiklari bilgiler tartisma sirasinda birbirleriile karsilastirila-
rak dogrulanir (0B1). Ogrenciler fiber optik kablolarin yapisi, galisma prensibi ve kullanim
alanlarini hazirlayacaklari postere kaydeder (0B7). Ogretmen hazirlanan posteri dereceli
puanlama anahtariile degerlendirir.

Fiz.11.4.8

Ogrenciler 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilir (SDB2.2). Ogretmen gruplara birer ¢a-
lisma yapragi dagitir. Ogrencilerin kirilma yasalari sirasinda isigin davranisini listelemeleri
icin galisma yapraginda nitelik siralama yapmasi, siniflandirma tablosu olusturmasi veya
anlam ¢dziimleme tablosu hazirlamasi istenir. Ogretmen, 6grencilere prizma dagitip 6¢-
rencilerden prizmalari incelemelerini ister. Ogrenciler calisma yapragindaki ilgili bélime
prizmanin dzelliklerini yazar ve seklini gizer. Gruplar 1sigin prizmaicinde izledigi yola iliskin
hipotezlerini gizerek gdsterir veya yazar (0B4, SDB2.2). Ogrenciler hipotezlerini simiilas-
yon veya deney duzenedgiile test eder. Hipotezlerinin dogru olup olmadigina karar vererek
sonugclarini galisma kagidina yazar (E1.5, OB7). Prizmalar ile olusturulmus birlesik sistem-
lere gecis yapar. Ogrenciler gecerli hipotezlerden yola gikarak birden fazla prizmadan olu-
san sistemlerde tek renkli 1sigin izleyecedi yolu belirler (OB7). Gruplar, sireci sinif arka-
daslarina anlatir. O(jretmen calisma k&gidini dereceli puanlama anahtari ile degerlendirir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Fiz.11.4.9

Ogrencilere merceklerin kullanildigi fotograf makinesi, kamera, gézliik, blyltec gibiaygit-
larin gérselleri sunularak ilgileri ceker. Ogretmen merceklerin yakinsak ve iraksak olmak
Uzere ikiye ayrildigini belirterek yapilari hakkinda bilgiler verir. Merceklerin asal ekseni,
optik merkezi ve odak noktalarini simdlasyon, animasyon veya deney duzeneklerini kul-
lanarak 6grencilerin kesfetmeleri saglanir (SDB1.2). Ogrenciler isinlarin merceklerde ki-
rildiktan sonra izledikleri yollari ¢izimler yaparak belirler (OB4). Merceklerin yapilarina ve
merceklerde kirilma yasalarina iliskin 6zellikleri belirler. Ogrenciler nitelik siralama, anlam
¢cozimleme tablosu veya siniflandirma tablosu kullanarak yakinsak ve iraksak mercekle-
rin benzerlik ve farkliliklarini listeler (OB4, OB7). Ogretmen, yapilan cizim ve listeleri dere-
celi puanlama anahtari kullanarak degerlendirir.

Fiz.11.4.10

Ogrenciler 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilarak (SDB2.2) merceklerde cismin ye-
rine gdre gdrintiniin yeri ve ézelliklerini bulabilecekleri bir deney tasarlar. Ogretmen
simillasyon veya animasyon kullanarak isinlarla gériinti olusumunu gdsterir. Ogrenciler
deney duzeneklerindeki cisimlerin bulundugu yere gdre gorantd cizimlerini yapar. Elde
edilen sonuglari kullanarak tablo olusturur (E3.7). Ogrenciler deney diizenekleri, simiilas-
yon, animasyon veya tablo Gzerinden merceklerde gorintl olusumunu analiz eder (E3.6,
0B7). Ogretmen merceklerde asal eksen (zerinde ve herhangi bir noktadaki cisimlerin
goruntalerinin dzelliklerini igeren farkl madde turlerinden olusan testi kullanarak deger-
lendirme yapar.

*Kirilma olayinda paralel ortamlarda kayma miktarini belirleyen degiskenler incelenebilir.
Aydinlatma sistemlerinde kiriimanin kullanimi, refraktometre cihazinin ¢alisma prensibi
ve kullanim alanlari arastirilabilir. Fiber optik hatlarda yasanan sorunlara iliskin arastirma
yaparak ¢6ziim énerileri gelistirilebilir. ibni Heysem'in optik bilimi adina yapmis oldugu ca-

lismalar ve “optik ve mekanik analojisi” arastirilabilir.

**Mercek ve ayna sistemlerinin butlnlesik kullanildidi sistemler arastirilarak bu sistem-
lere iliskin bir model gelistirilebilir. Teleskop, mikroskop, dirbin gibi optik sistemlerden
birini belirleyerek bunlarin tarihsel sertvenleri, diger bilim alanlarindaki kullanimlari ve
calisma ilkeleri hakkinda sunum hazirlanabilir. Sunumlarda Kemaleddin el-Farisiile Frei-
bergli Theodoric'in yaptiklari calismalara yer vermeleri istenebilir.

Klresel aynalarda hazir verilen model GUzerinde incelemeler yapilabilir. Kirllma yasalarina
iliskin hazir deney dlzenegi verilebilir. Fiber optik sistemler icin bilgiler 6gretmen tarafin-
dan verilebilir. Prizmalar ve merceklerde hazir modeller Gzerinden incelemeler yapilabilir.

[=] %53 [
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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12. SINIF

DERS SAATI
ALAN
BECERILERI
KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI

ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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1. TEMA: ENERJI

Bu temada 6grencilerin yay sabitini tanimlamalari, yaylarda esneklik yasasiniincelemele-
ri, esneklik potansiyel enerjisinin matematiksel modeli hakkinda akil ytratmesi, strtin-
me kuvvetinin yaptigiisi bulmasi, enerjinin bir tirden baska bir tire dontserek korundugu
cikarimini yapmasi, mekanik sistemlerin verimi ile ilgili degiskenler arasindaki orantisal
iliskiye yonelik akil yuritmesi ve nikleer enerji hakkinda ¢ikarim yapmasi amaclanmak-
tadir.

38

FBAB7. Deney Yapma, FBAB7. Deney Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB10.
Tdamevarimsal Akl Ydrtutme

KB2.8. Sorgulama, KB2.16.1. Tumevarimsal Akil Yarttme

E1.3. Azim ve Kararllik, E2.2. Sorumluluk, E3.2. Odaklanma, E3.5. Agik Fikirlilik, E3.6.
Analitik Distinme, E3.8. Soru Sorma, E3.11. Ozgiin Disiinme

SDB1.1. Kendini Tanima (0z Farkindalik Becerisi), SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizen-
leme Becerisi), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D3. Caligkanlik, DB. Darustlik, D13. Saglkl Yasam, D14. Saygi, D15. Sevgi, D16.
Sorumluluk, D17. Tasarruf, D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarh@l, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarhidi, OB8. Strdird-
lebilirlik Okuryazarhgi

Biyoloji, Gorsel Sanatlar, Kimya, Matematik, Tarih
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

ICERIK CERGCEVESI

Anahtar Kavramlar

FiZ.12.1.1. Yay sabitini tanimlamak icin deney yapabilme

a) Farkli yaylardaki kuvvet ve uzanim dediskenlerine gére yay sabitinin blylklGgind
bulabilecedi bir deney tasarlar.
b) Farkli yaylar igin kuvvet ve uzanim grafiklerini olusturarak analiz eder.
FiZ.12.1.2. Yay sabitinin matematiksel modeline iliskin timevarimsal akil yiriitebilme

a) Yay sabitine iliskin kuvvet ile uzanim dediskenleri arasindaki érintdlyld matematik-
sel olarak modeller.
b) Yay sabitine iligkin olusturulan matematiksel model (izerinden genelleme yapar.
FiZ.12.1.3. Esneklik potansiyel enerjisinin matematiksel modeline iliskin tiimevarimsal
akil ylritebilme

a) Kuvvet-uzanim grafiginden yararlanarak esneklik potansiyel enerjisinin matema-
tiksel modeline ulasir.
b) Farkli veri setleri ile hesaplamalar yaparak esneklik potansiyel enerjisinin mate-
matiksel modelini geneller.
FiZ.12.1.4. Surtinme kuvvetinin yaptigi ise ydnelik timevarimsal akil yiriitebilme
a) Sdrtiinme kuvvetinin yaptigiis ile ilgili gézlem yapar.
b) Sdrtiinme kuvvetinin yaptigi isi matematiksel olarak modeller.
c) Sdrttinme kuvvetinin yaptigr isi matematiksel modelden yararlanarak geneller.
FiZ.12.1.5. Enerjinin dénlsimii ve korunumuna iliskin bilimsel cikarim yapabilme

a) Enerjinin déndsima ve korunumuna iliskin 6zellikleri tanimlar.
b) Enerjinin dénistimi ve korunumuna iliskin veri toplayarak kaydeder.
¢) Enerjinin korunumunu matematiksel modelleri kullanarak yorumlar ve degerlen-
dirir.
FiZ.12.1.6. Mekanik sistemlerin verimi ile ilgili timevarimsal akil yiiritebilme
a) Mekanik sistemlerin verimi ile ilgili degiskenleri sistemden alinan eneriji, sisteme
verilen enerji olarak belirler.
b) Mekanik sistemlerin verimiile ilgili dediskenlerin arasindaki iliskiyi belirler.
c) Mekanik sistemlerin verimi ile ilgili hesaplamalar yaparak dediskenler arasindaki
iliskiyi geneller.
FiZ.12.1.7. Niikleer enerjiyi sorgulayabilme
a) Nikleer enerjiye iliskin merak ettigi konuyu tanimlar.
b) Nikleer enerjiye iliskin sorular sorar.
c¢) Nikleer enerji hakkinda bilgi toplar.
¢) Nukleer enerjiye iliskin bilgilerin dogrulugunu dedgerlendirir.
d) Nikleer enerijiye iliskin toplanan bilgiler Gzerinden ¢ikarimlar yapar.

Yay Sabiti

Esneklik Potansiyel Enerjisi
Sirtiinme Kuvvetinin Yaptigi s
Enerjinin Korunumu

Verim

Nukleer Enerji

yay sabiti, uzanim, esneklik potansiyel enerjisi, sirtinme kuvvetinin yaptigi is, enerjinin
korunumu, verim, fisyon, flzyon, iyonize radyasyon, iyonize olmayan radyasyon
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OGRENME
KANITLARI
(Glgcme ve
Degerlendirme)

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopru Kurma

Ogretme-0grenme
Uygulamalari

Ogrenme ciktilari; model tasarlama, test (agik uglu, kisa cevapli eslestirme maddeleri),
poster sunumu, calisma yapragi ve performans gorevi kullanilarak degerlendirilir.

Testlerin degerlendiriimesi puanlama anahtari ile yapilir. STEM déngUsU cergevesinde
esneklik potansiyel enerjisini kullanarak hareket eden araba, gemi gibi bir model tasar-
lanir. Ogretmen model drneklerini dereceli puanlama anahtari kullanarak degerlendirilir.
Matematiksel hesaplamalar icin agik uclu maddelerden olusan test verilir. Kislik ve yazlik
lastiklerin mevsimlere gore kullanimlarina iliskin bireysel poster sunumu hazirlanir. Sinif
icerisinde yapilan poster sunumlar 6gretmen tarafindan kontrol listesi ile degerlendirilir.
Matematiksel hesaplamalar igin acik uclu maddelerden olusan test kullanilir. Ogretmen
enerji donasumleriile ilgili farkli soru tiplerinden olusan bir calisma yapradi ile 6grencileri
degerlendirir. Ogrenciler verim konusu ile ilgili yaptiklari tasarimlari akran degerlendirme
formu ile degerlendirip en verimli sistemi segerek tasarimlarini okulda sergiler. Matema-
tiksel hesaplamalar igin acik uclu maddelerden olusan test kullanilir. Ogrencilere nikleer
enerjinin elde edilme yontemi, Turkiye'deki ve diger Tdrkiye'deki kullaniminin yayginhgi,
ekonomiye katkisi, avantajlari ve dezavantajlari ile ilgili performans gorevi verilerek 69-
rencilerden rapor hazirlamalari istenir.

Ogrencilerin, is ve sirtinme kuvvetinin hesaplanmasi, mekanik enerji ve enerji tiirleri,
dalga boyu, frekans hakkinda on bilgilerinin oldugu kabul edilmektedir.

Ogrencilerin mekanik enerji, dalga boyu ve frekans ile ilgili &n bilgilerinin belirlenmesi
amaciyla soru cevap teknigi kullanilir.

Araba ve bisiklet amortisorleri gibi gunlik hayatta kullanilan yayli sistemlere drnekler ve-
rilir. Ornekler esnek cisimlerde depolanan esneklik potansiyel enerjisi ile iliskilendirilir.

Fiz.12.1.1

Ogretmen 6grencilere bisiklet, motosiklet, araba gibi araglarin amortisérleri ve kalem,
kapi kolu, zimba gibi aletlerin gdrsellerini gosterir ve gunlik hayatta farkli yaylara ihtiyac
duyulmasinin nedenleri izerine sorular sorar (OB4). Ogretmen probleme dayali 5grenme,
beyin firtinasl, tartisma ya da soru cevap gibi 6gretim ydntem veya tekniklerinden birini
kullanir (SDB2.1). Ogrencilerin gdrsellerle iliskili merak ettigi sorulari sormalari tesvik eder
(E3.8). Ogretmen farkli sertlikteki yaylarin karsilastirilabilecedi araclar ve aletler ile ilgili
problem durumu iceren bir senaryoyu égrenciler ile paylasir. Ogrenciler égretmen reh-
berliginde gruplara ayrilarak (SDB2.2) belli bir slre iginde kuvvet, yayin sertligi ve yayda-
ki uzanim miktari degiskenlerine yonelik arkadaslari ile fikir alisverisi yaparak senaryoya
uygun bir problem ciimlesi belirler. Ogrenciler grup Uyeleriyle ortak gérev bilinci icinde
(D16.3), problem durumuna iliskin kuvvet ve yaydaki uzanim miktari degiskenlerini kulla-
narak yay sabitinin bUyUklugunu bulabilecedi bir deney tasarlar. Hipotez kurar ve deney
dizenegdini kullanarak (SDB1.2) veri toplar. Toplanan veriyi tablo ve grafikler yardimiyla
analiz eder (E3.8, OB7). Ogretmen farkli sertlik ve uzunlukta yaylar ile tasarlanabilecek
deneyler ve kuvvet ile uzanim grafiklerinin analizlerini acik uglu, kisa cevapli, eslestirmeli
sorulardan olusan test ile degerlendirir.

Fiz.12.1.2

Ogrenciler deney verilerini veya hazir veri setlerini analiz ederek kuvvet ile uzanim arasin-
daki orintlyU bulur ve Hooke Yasasi'ni matematiksel olarak modeller. Model Gzerinden
farkli verilerle hesaplamalar tekrar edilerek genelleme yapar (E1.3). Ogretmen yay sabiti-
ne iliskin matematiksel hesaplamalarigin acik uclu sorulardan olusan test verir.
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Fiz.12.1.3

Ogretmen, Tirkiye'yi okculuk dalinda temsil eden Tiirk milli sporcularinin okculuk dalin-
da sampiyon oldugu bir videoyu (D19.2) izletir veya bu konuda gérseller sunar. Ogrenciler
beyin firtinasi ve soru cevap gibi tekniklerden birinin kullanildigi ortamda video goruntu-
lerinden veya gorsellerden yola cikarak bir yay ile oku en uzaga atabilmek icin sistemde
ne gibi degisiklikler yapilmasi gerektidi konusunda fikir yaritir. Ogrencilerden kurmali
oyuncaklarda kullanilan kurma mekanizmasinin kurulma miktarinin oyuncagin hareke-
tinde olusturacagi degisikliklere yonelik aciklama (SDB2.1) yapmalari istenir. Ogrenciler
yayin uzama veya sikisma miktarina etki eden degiskenleri belirleyebilmek icin bir deney
tasarlar (SDB1.2) ya da simulasyondan faydalanir. Ayni yay Gzerine farkl kuvvetler uygu-
lanarak yayin boyunda meydana getirdigi degisimler hakkinda veri toplanir. Deney veya
simiilasyondan elde ettigi verileri kullanarak kuvvet-uzanim grafigini gizer (0B7). Ogren-
ciler Hooke YasasI'ni ve kuvvet-uzanim grafigini kullanarak esneklik potansiyel enerjisinin
matematiksel modeline ulasir. Farkli veri setleriile hesaplamalar yaparak esneklik potan-
siyel enerjisi ile ilgili matematiksel modeli geneller. Ogrenciler performans gérevi olarak
bireysel ya da ikili gruplar halinde is birligi icerisinde (SDB2.2) STEM d6ngisi gergevesin-
de esneklik potansiyel enerjisini kullanarak hareket eden araba veya gemi gibi bir model
tasarlar (D3.3). Ogrencilerden bu mekanizmayi hazirlama siireciile ilgili 6z degerlendirme
formlari doldurmalari ve kendi 6grenme durumlarini gelistirmeye yonelik gordslerini pay-
lasmalari istenir (SDB1.2). Matematiksel hesaplamalar igin acik uglu maddelerden olusan
test verilir.

Fiz.12.1.4

Tahmin et-gozle-acikla yontemi kullanilarak 6grencilerden ayni yolda giden araclarin fre-
ne basildiginda durma mesafelerini etkileyen etmenler konusunda tahmin ydridtmeleriis-
tenir. Ogrenciler mevcut bilgilerinden yola gikarak distincelerini ifade eder (SDB1.1). 0g-
rencilerin, tahta blok gibi bir cismin yatay zeminde farkliilk hizlarla ilerlerken aldigi yollari
gdzlemlemesi saglanir. Ogrenciler cismin kinetik enerji degisimi hakkinda beyin firtinasi
yapar. Cismin durma nedeni ile ilgili benzer 6rnekler vererek dusutncelerini birbirleriyle
paylasir (SDB2.1). Ogrenciler simiilasyon veya animasyon yardimiyla sirtinme kuvveti-
nin yaptigi isi gdzlemler. Ogrenciler gdzlemleri sonucunda, cisimlerin kinetik enerjileri ile
surtiinme kuvvetinin yaptidi is arasinda iliski kurar (SDB1.1) ve bu isi matematiksel olarak
modeller. Ogrenciler hazir veri setlerini kullanarak strtinme kuvvetinin yaptigi isi mate-
matiksel modelden yararlanarak geneller (0B7). Ogrenciler siirtinme kuvvetinin yaptigi
isin azaltilmasina yonelik arastirma yaparak bireysel poster sunumu hazirlar. Bu poster
sunumunda glnlik hayatta tasarruf (D17.2) saglanmasinin sirddrilebilirlik bilinci kazan-
dirilmasi (0B8) agisindan énemine vurgu yapilmasi istenir. Matematiksel hesaplamalar
icin acik uclu maddelerden olusan test kullanilir.

Fiz.12.1.5

Ogrencilerin érnek olay, grup galismas, kiiglik grupla tartisma gibi yéntem ve teknikler-
den biri kullanilarak sdrtinmenin ihmal edildigi ve edilmedigi bir egik dizlemin tepesinden
birakilan cismin asagi kayarken enerjisinin dondsdmu ve korunumu hakkinda tartisma-
lari (SDB2.2) saglanir. Tartisma sonucunda 6grenciler enerji donisimindn ozelliklerini
tanimlar. Enerji dontstumleri, glines enerji sistemleri ve elektrikli arabalar Gzerinden 6r-
neklendirilir. Elektrik enerjisinin diger enerji tirlerine déntsumu, elektrik enerjisiyle ¢a-
lisan isiticilar gibi drnekler Uzerinden aciklanir. Ogrenciler enerjinin bir tirden baska bir
tlre dontsumd ile ilgili simdlasyondan veya animasyondan faydalanarak enerjinin koru-
numuna yonelik veri toplar ve kaydeder. Ogrenciler, 6n bilgilerinden faydalanip simiilas-
yona veya animasyona odaklanarak (E3.2) enerjinin dénisimini gozlemler ve ginlik
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hayattaki bir problemle iliskili bir olay Uzerinden enerji dondsimu hakkinda gerekeeliyar-
gida (SDB3.3) bulunurlar. Enerjinin korunumunu matematiksel modeller kullanarak yo-
rumlar ve degerlendirir (0B7). Ogretmen enerji dénistmleri ile ilgili farkli soru tiplerinden
olusan bir calisma yapradiile 6grencileri degerlendirir.

Fiz.12.1.6

Ogretmen 5E égrenme déngiisi, drnek olay, problem ¢ézme gibi yéntemlerin birinden ya-
rarlanarak Fatih Sultan Mehmet'in istanbul'u fethi sirasinda gemileri Halig'e indirmek igin
kullandigi yontemleriiceren gorseller sunar veya bu konuda bir video izletir (D19.2, 0B4).
GUnllk hayatta cesitli mekanik sistemlerin verimini artirmak icin uygulanan yontemler-
le ilgili fotograf veya videolar gibi gérseller izerinden érnekler verilir. Ogrenciler benzer
ornekler vererek mekanik sistemlerin verimini etkileyen degiskenleri sistemden alinan
enerji, sisteme verilen enerji olarak belirler. Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde gruplara
ayrilip bir cismi yUksek bir yere gikarmak icin basit makinelerin kullanildigi verimli bir da-
zenek tasarlar(E3.11, SDB1.2). Tasarimlarinda verimi artirmak igin kullandiklari yontemleri
gerekcelendirerek aciklar (SDB3.3). Tasarimlarindan yola ¢ikarak mekanik sistemlerin
verimiile ilgili degiskenler arasindaki orantisal iliskiyi belirler. Tasariminin ve farkli sistem-
lerin verimini hesaplayarak genelleme yapar. Ogrenciler verim konusu ile ilgili yaptiklari
tasarimlari akran degerlendirme formu ile tarafsiz davranarak degerlendirip (D1.3, D6.2)
en verimli sistemi secebilir ve tasarimlarini okulda sergiler. Matematiksel hesaplamalar
icin acik uclu maddelerden olusan test kullanilir.

Fiz.12.1.7

Ogretmen, Cabir bin Hayyan'in atomun parcalanmast ile ilgili 5ngorisini veya Einstein’in
atom bombasinin kullanimi konusundaki disiincelerini paylasarak dikkat cekilir. Ogret-
men, Behram Kursunoglunu ve calismalarini tanitir (D15.2). Ogretmen, Sokrat semineri
ogretim teknidi ile Einstein’in Ozel Gérelilik Teorisinin sonuclarindan biri olan kiitle-enerji
esdegerligi ve radyasyon iliskisi hakkinda makale dagitilir veya bir video izletilir. Ogren-
cilerden video ve makale hakkinda saygi cergevesinde tartisarak (SDB2.2) kitle-enerji
esdederligine ve radyasyonun olusumuna yonelik ¢cikarimlarda bulunmalari istenir (OB1).
Ogretmen dgrencilerden kimyasal reaksiyonlarda kiitle korunurken niikleer reaksiyon-
larda katlenin korunmadigini belirterek bu farkliligin sebeplerini tahmin etmelerini ister.
Ogrenciler niikleer enerjiye iliskin merak ettigi konulari tanimlar. Ogretmen tartisma, soru
cevap veya beyin firtinasi tekniklerini kullanarak 6grencilerin acik fikirlilikle (E3.5) sorular
sormasini saglar (E3.8). Ogretmen dgrencilerin niikleer enerji konusunda farkl fikirlerini
alti sapkali diisiinme teknigini kullanarak paylasmalarini da saglar. Ogretmen rehberligin-
de 6grenciler gruplara ayrilir (SDB2.2). Gruplar nikleer santrallerin avantaj ve dezavan-
tajlari, radyasyondan korunma yollari ve sagdlk icin alinabilecek tedbirler (D13.4), iyonize
ve iyonize olmayan radyasyonlar hakkinda tartisarak fikirlerini dne sirer. Bu konularla
ilgili problemleri saptar (SDB3.3) ve alternatif ¢6ziim yollari énerir. Ogrenciler sorduklari
sorulara ve tartisma sonugclarinin dogruluguna iliskin yanit bulmak igin farkl kaynaklar-
dan grup halinde bilgi toplar. is birlikli 5grenme yontemiile (SDB2.2) her grup kendi icinde
topladiklari bilgilerin gtvenilirligi ve dogrulugu ile ilgili fikir alisverisinde bulunarak deger-
lendirir (OB1). Gruplar sorumlu olduklari arastirmalari sinif arkadaslarina sunar (E2.2).
Ogrenciler niikleer enerjiye iliskin toplanan bilgiler Gizerinden avantaj ve dezavantajlari ile
ilgili yargilarini temellendirir ve ¢ikarimlar yapar (SDB3.3). Ogrencilere niikleer enerjinin
elde edilme yontemi, Turkiye ve diger Ulkelerdeki kullaniminin yayginhgi, ekonomiye kat-
kisi, avantajlari ve dezavantajlari ile ilgili performans gdrevi vererek dgrencilerden rapor
yazmalari istenir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

*Ogrencilerin yay sabitini inceledigi deneyler yaylarin seri, paralel ve karisik baglanmasi
ile genisletilebilir. Birden fazla yaydan olusan sistemde esneklik potansiyel enerjisi he-
saplanabilir. Ginumuzde sdrtinme kuvveti ile ilgili galisan Turk bilim insanlari ve bunlarin
calismalari arastirilarak rapor hazirlanabilir. Ogrencilerden enerji verimliligi ve eko-verim-
lilik ile ilgili ulusal ve uluslararasi alanda yapilan calismalara yonelik arastirma raporu ha-
zirlamalari istenebilir. lyonlastirici radyasyon kavramina yonelik iyonlastirici radyasyonun
kullanildigr alanlari ve biyolojik etkileriniiceren arastirma raporu hazirlanabilir.

**Elektrikli araclar ile benzinli araclarin enerji verimliliginin karsilastirildig bir gorsel ta-
sarim {rlinG hazirlanarak sergilenebilir. Ogrenciler enerji ddniisiim sistemleri ile ilgili diji-
tal ortamda animasyon ya da simUlasyon tasarlayip arkadaslarina sunabilirler. Devridaim
makineleri, sonsuz enerji veya nukleer enerji kavramlart ile ilgili bir panel dizenlenebilir.

Ogrencilerin yay sabitini inceledigi deneyler yerine hazir veri setleri (izerinden analizler

yapilabilir. Poster tasarimi, grup galismalari akran veya 6gretmen rehberliginde yapilabilir.

[=] %2 m]
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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DERS SAATI
ALAN
BECERILERI
KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler
Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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2. TEMA: KUVVET VE HAREKET

Bu temada 6grencilerin torku tanimlamalari ve torkun buyUkliguni hesaplamalari; den-
ge, kUtle merkezi ve agirlik merkezi kavramlarini agiklamalari, itme ve momentum degi-
simi arasindaki iliskiyi yorumlamalari, momentumun korunumuna yodnelik hesaplamalar
yapmalari, eylemsizlik momenti hakkinda ¢ikarim yapmalari, agisal momentumun temel
kavramlarini kullanarak acisal momentumun korunumu ile ilgili olaylari aciklayabilmeleri
amaclanmaktadir.

48

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB10. Timevarimsal Akil YurGtme, FBAB12. Kanit Kul-
lanma
KB2.12. Mevcut Bilgiye/Veriye Dayali Tahmin Etme, KB.2.16.1. Timevarimsal Akil Yiritme

E3.1. Uzmanlasma, E3.2. Odaklanma, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitik Distnme

SDBI1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik Becerisi), SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizen-
leme Becerisi), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3.
Sorumlu Karar Verme

D14. Saygl, D20. Yardimseverlik

0OB2. Dijital okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB7. Veri Okuryazarhg

Astronomi ve Uzay Bilimleri, Beden Egitimi, Gorsel Sanatlar, Matematik
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI FiZ.12.2.1. Torkun matematiksel modeline yonelik timevarimsal akil yirGtebilme

a) Torkun kuvvet, dénme noktasina uzaklik ve kuvvetin uygulama acisi ile iliskisini
matematiksel olarak modeller.
b) Torkun matematiksel modelini geneller.
FiZ.12.2.2. Denge, kiitle merkezi ve agirlik merkeziile ilgili kanit kullanabilme

a) Denge, kiitle merkezi ve agirlik merkezi ile ilgili verileri toplayarak kaydeder.

b) Denge, kiitle merkezi ve agirlik merkeziile ilgili veri setleri olusturur.

c) Denge, kitle merkezi ve agirlik merkezi kavramlarini veriye dayali olarak aciklar.
FiZ.12.2.3. itme ve momentum dedgisimi arasindaki iliskiye yénelik bilimsel ¢ikarim yapa-

bilme

a) Itme ve momentum degisimi arasindaki iliskiye yonelik bilesenleri tanimlar.
b) Itme ve momentum dedgisimi arasindaki iliskiye yonelik verileri toplayarak kayde-
der.
c) Itme ve momentum degisimi arasindaki iliskiye yonelik verileri yorumlar.
FiZ.12.2.4. Momentumun korunumunu veriye dayali tahmin edebilme

a) Momentumun korunumuna iligkin verileri toplar.

b) Veriler Gizerinden momentumun korunumuna iliskin hesaplamalar yapar.

¢) Momentumun farkli uygulamalardaki korunumuna iliskin yargida bulunur.
FiZ.12.2.5. Eylemsizlik momentine yénelik timevarimsal akil yiiriitebilme

a) Eylemsizlik momentini birden fazla durumda gézlemler.

b) Eylemsizlik momentinin bagh oldugu degiskenler ile iliskisini bulur.

c¢) Eylemsizlik momentinin bagl oldugu degiskenler ile iligkisini geneller.
FiZ.12.2.6. Acisal momentumun korunumuna yénelik timevarimsal akil yiiriitebilme

a) Acisal momentumun bagli oldugu degiskenleri gézlemler.
b) Acisal momentum ile bagl oldugu degiskenler arasindaki iliskiyi bulur.
c) Acisal momentumun korunumunu bagl oldugu dediskenler lzerinden geneller.

ICERIK GERGEVESI Tork
Denge
itme
Momentum
Momentumun Korunumu
Eylemsizlik Momenti

Acisal Momentum

Anahtar Kavramlar tork, denge, kitle merkezi, agirlik merkezi, itme, momentum, eylemsizlik momenti, agisal
momentum

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; soru kutusu, rapor hazirlama, calisma yapradi, sunum, test, zihin hari-
(Olgme ve tasi kullanilarak degerlendirilir.

Degerlendirme)  Torkun farkli uygulama alanlarina yonelik soru kutusu kullanilir. Soru kutusunun degerlen-
diriimesi 6z degerlendirme formu ile yapilir. Ogrencilerden denge, kiitle ve agirlik merkezi
kanitlarina yonelik kisa bir rapor hazirlamalari istenir. Raporun degerlendirilmesi dere-
celi puanlama anahtari ile yapilir. itme ve momentum degisimi arasindaki iliskiye yonelik
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogretme-0grenme
Uygulamalari

ve eylemsizlik momentine etki eden degiskenler arasindaki matematiksel iliskiyi deger-
lendirmeleriicin acik uclu sorulardan olusan calisma yapradi ve test verilir. Calisma yapra-
ginin ve testin degerlendiriimesi puanlama anahtariile yapilir. Ogrencilerden momentum
korunumuna drnek olusturacak hareketler ile ilgili sunum hazirlamalari istenir. Sunumun
degerlendirilmesi analitik dereceli puanlama anahtari ile yapilir. Acisal momentumun ko-
runumuna yonelik zihin haritasi kullanilir. Zihin haritasinin degerlendiriimesi 6z degerlen-
dirme formu veya kontrol formu ile yapilir.

Performans goreviile yazili yoklamalar sonug degerlendirmede kullanihr.

Ogrencilerin kuvvetin déndirme etkisini, Newton Hareket Yasalarini, bileske kuvvetin he-
saplama yontemlerini ve donme hareketini bildigi kabul edilmektedir.

Bileske kuvvet ve bileske kuvvetin hareket Gzerindeki etkileri Newton Hareket Yasalariile
iliskilendirilerek soru cevap etkinligiile hatirlatilir.

On 6grenmelerde yer alan kuvvetin déndiirme etkisi, giinliik hayattaki kapr agma, tahte-
revalli gibi 6rneklerle iliskilendirilerek torkun uygulama alanlari hakkinda farkindalik olus-
turulur.

Fiz.12.2.1

Ogretmen, égrencilerden giinlilk hayatta karsilastiklari kapi agma, maden suyu sisesinin
kapagini agcma gibi drnek olaylara odaklanmasiniister. GUnlUk hayatta karsilasilan érnek-
ler Gzerinden kuvvetin dondlrme etkisine kdpri kurarak (SDB1.1) 6grencilerde torkile ilgili
farkindalik olusturur. Soru cevap teknigini kullanarak 6grencilerin torkun niteliklerini ta-
nimlamasini saglar. Ogrenciler, 5gretmen rehberliginde gruplara (SDB2.2) ayrilir. Gruplar
simudlasyon deneyinde kuvvetin bUyUkligu, kuvvetin donme noktasina uzakhgi ve kuvve-
tin uygulama acisi degiskenlerini degistirerek torka etkisine yénelik élciimler yapar. 0g-
retmen torkun matematiksel modeline ulasabilmeleriigin gruplar arasi tartisma etkinligi
baslatir. Grup liderleri kendi gruplarinin iddialarini, destekleyicilerini ve varsa arkadaslari-
nin karsit iddialarini saygi gercevesinde ¢ur(tir (E3.5, SDB2.1, SDB2.3). Ogrenciler, grup-
lar arasi tartisma sonunda 6lcUim sonugclarina dayanarak torkun bagl oldugu degiskenler
ile iliskisini matematiksel olarak modeller (OB7). Ogretmen, dgrencilere torkun ginliik
hayattaki farkli uygulama alanlarina yénelik problem durumlarini gésterir. Ogrenciler,
torkun matematiksel modelini kullanarak problemlere ¢6zim bulur (E3.1) ve torkun farkli
uygulama alanlarina yénelik matematiksel modeli geneller (SDB3.3). Torkun farkli uygula-
ma alanlarina yénelik uygun sorular hazirlanarak soru kutusuna atilir. Ogrenciler bir soru
cekerek cevap vermeye calisir.

Fiz.12.2.2

Ogretmen 5E 6grenme dongisiinden yararlanarak ginliik hayatta agirlik merkezinin
gdz onune alndigr uygulamalarin ornekleri veya gorselleri Uzerinden agirhk merkezi-
nin dnemine dikkat ceker. Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde gruplara ayrilir (SDB2.1).
Ogretmen, her gruba farkli cisimler ve destek noktalari verebilir ya da égrencilerin si-
mulasyon kullanmalarini saglar. Ogrenciler, gruplar halinde destek noktasini kullanarak
cisimlerin dengede kalmasina yénelik denemeler yapar (SDB1.2). Ogrenciler denge, kiit-
le merkezi ve agirlik merkeziyle ilgili 6lcUmler yaparak verileri toplar ve kayit altina alir.
Ogrenciler, grup ici tartismalar ile topladiklari verileri kiitle merkezi ve agirlik merkezi ile
iliskilendirir. Gruplar, bu iliskiye dair verileri tablolastirarak veri setine dondstdrar (OB7).
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Ogretmen, gruplar arasinda tartisma baslatir. Ogrenciler denge, kiitle merkezi ve agirlik
merkezine ydnelik kendi iddialarini, destekleyicilerini ve varsa karsit goruse sahip arka-
daslarinin fikirlerine yénelik ¢tritlicilerini saygl gercevesinde ifade eder (SDB2.3). Tar-
tisma sonucunda dgrenciler; denge, kutle merkezi ve agirlik merkezi kavramlarini veriye
dayali olarak aciklar ve 6§grenmelerini derinlestirir (E3.6, SDB3.3). Lami Teoremi'nin kulla-
nimindan kacinilir. Ogrencilerden tartismadan cikardiklari denge, kitle ve agirlik merkezi
ile ilgili kanitlara yonelik kisa bir rapor hazirlamalari istenir.

Fiz.12.2.3

Ogretmen farkli kiitle ve hizlardaki cisimlerin carpisma esnasinda yaptiklari etkiler izerin-
den gunlUk hayattan 6rnekler verir. Soru cevap gibi teknikleri kullanarak 6grencilerin ci-
simlerin kutlelerinin ve carpma hizlarinin gcarpisma Uzerindeki etkisini sorgulamasini sag-
lanir. Cevaplari dikkate alarak momentumun kutle ve hiz ile iliskisini matematiksel model
Gzerinden agiklar. Newton'in ikinci yasasini ve matematiksel modelini hatirlatilir (SDB1.1).
Ogrenciler, momentumun matematiksel modeli ve Newton'in ikinci yasasina odaklanarak
(E3.2)itme ile momentum degisimi arasindakiiliskiye ait degiskenleri tanimlar. Ogrenciler
arkadaslariyla yardimlasarak (D20.1) itme ve momentum degisimi arasindaki iligkiyi g6z-
lemleyecek bir deney gerceklestirir (SDB1.2). Deney diizenedi Gzerinden kitle, hiz, kuvvet
ve zaman dediskenleri ile ilqili verileri toplayarak kaydeder ya da hazir veri seti kullanir.
Deney ya da veri setindeki degiskenlerle ilgili verileri kuvvet-zaman grafigine donustarur
(0B7). Sinif tartismasiyla itme ve momentum degisimi arasindaki iliskiyi grafiklerden ve
verilerden faydalanarak yorumlar (E3.1, E3.8). Ogrencilere itme ve momentum degisimi
arasindaki iliskiye yonelik acik uclu sorulardan olusan bir calisma yapragi verilir.

Fiz.12.2.4

Ogretmen, drnek olay ya da problem cézme gibi yontem ve tekniklerden biri kullanilir.
Ogrenciler, sinif disi grenme ortaminda momentumun korunumuna iliskin olaylari géz-
lemler. Ogretmen, érnek olaylarin gésteriminden énce 8grencilerden cisimlerin momen-
tumlarina odaklanmalarini (E3.2) ister. Ogrenciler gdsterimler sonrasinda soru cevap
teknigiyle momentumun korunumuna iliskin gézlemlerini cisimlerin hizlarini dikkate ala-
rak aciklar (SDB2.1). Ogretmen momentumun korunum sartini belirtir. Ogrenciler, sinif
ortaminda simulasyon veya animasyon kullanarak bir ve iki boyutta esnek olan ve esnek
olmayan carpismalarda, patlamalarda ve roket hareketinde momentumun korunumu
gozlemler. Farkli 6rnek olaylarda momentumun korunumuna yénelik 6lgiim (OB7) ve he-
saplamalar yapar. Sinif ici tartisma yontemiyle carpismalar ve patlamalar gibi farkli 6rnek
olaylarda ve dogada momentumun korunduguna yonelik yargida bulunur (E3.1). Perfor-
mans gorevi olarak web 2.0 araclarini kullanarak farkli hareket olaylarini momentumun
korunumunu ile iliskilendirebilecedi bir sunum hazirlayip sunmalari (OB2)istenir.

Fiz.12.2.5

Ogretmen, 6rnek olaylar ya da animasyon ve video gibi dijital icerikler yorumlanarak farkli
cisimlerin eylemsizlik momentinin gézlemlenmesini saglar (OB4). Soru cevap teknigi kul-
lanarak eylemsizlik momentine etki eden degiskenlerin neler olabilecegini sorar. Ogren-
ciler, gorsellerde yer alan farkli cisimlerin dénme hareketine odaklanarak (E3.2) kiitle ve
yaricap veya uzunluk degiskenlerinin etkisini fark eder. Ogretmen soru cevap teknigiyle
matematiksel model kullanimindan kaginarak deg@isen kutle ve yaricap veya uzunluk de-
gerlerinin eylemsizlik momenti Gzerindeki etkisini sorgular. Ogrenciler, eylemsizlik mo-
mentine etki eden degiskenlerle ilgili orantisal cikarimlarini genelleyerek ifade eder. 0g-
rencilere eylemsizlik momentine etki eden degiskenler arasindaki orantisal gikarimlarini
degerlendirebilmeleriicin acik uclu sorulardan olusan bir test verilir.
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Fiz.12.2.6

Soru cevap etkinligi ile dgrencilerin momentum, agisal hiz ve eylemsizlik momenti ile il-
gili on bilgilerini (SDB1.1) g6zden gecirmeleri sadlanir. Buz patencisinin dénme hareke-
ti gibi drnekler animasyon ve video gibi dijital icerikler Gzerinden farkli cisimlerin acisal
momentumlarinin korundugunu gosteren gorselleri incelemeleri icin dgrencilere sunar
(0B4). Ogrenciler acisal momentumun bagl oldugu degiskenleri gdzlemler. Soru cevap
teknigi ile agisal momentuma etki eden degiskenleri tanimlamalari ve degiskenlerin bu-
yUklikleri hakkinda yargida bulunmalari saglanir. Ogrenciler, soru cevap teknigi ile agisal
momentumun bagli oldugu degiskenlerin bayutklUklerini karsilastirarak aralarindaki iliskiyi
bulur. Ogretmen matematiksel model kullanimindan kaginarak sinif ici tartisma ortam
olusturur. Ogrenciler, gdzleme dayali olarak (E3.6) agisal momentumun korunumunu ge-
nelleyerek ifade eder. Ogretmen agisal momentumun korunumuna ydnelik zihin haritasi
kullanilr.

*Ogrencilere su roketi tasarimi yaptirilabilir. Ogrenciler balistik sarkacin kullanim alanlari-
ni ve fizik bilimi baglaminda hangi niceliklere ait matematiksel hesaplamalarin yapildigini
arastirabilir. Astronotlarin uzay boslugundaki hareketleri itme-momentum ve momentu-
mun korunumu ile iliskilendirilebilir. Astronot kiyafetlerinin gegmisten ginimdze tekno-
lojik gelisimi incelenebilir. Bu inceleme sonucunda elde edilen bilgilerin ve itme ile mo-
mentum kavramlarinin dikkate alindigi bir astronot kiyafeti tasarim 6nerisi, Turkiye'deki
ve dunyadaki astronotlara yonelik hazirlanabilir. Hazirlanan bu tasarim, dneri olarak ast-

ronotlara sunulabilir.

**Qgrenciler lunaparklarda calisan eglence araclarini fotograflayarak kullanim amact ile
birlikte her bir ara¢ icin fotograflar Gzerinde fiziksel yasa, kavram ve olgulari agiklayan
dijital bir icerik olusturabilir. Ogrencilere acisal ve cizgisel momentum kullanilarak ucan
cisim tasarimi yaptirilabilir.

Kuvvet koluna dik uygulanan kuvvetlerin uygulandigi tork problemleri ile sinirli kalinabilir.
DUzgun geometrik sekle sahip tek cismin kutle ve agirlik merkezleri ile ilgili problemlere
¢OzUm getirilebilir.
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3. TEMA: MADDE VE DOGASI

Bu temada 6grencilerin modern fizigin temelini olusturan Planck sabitinin etkisini siyah
cisim 1simasl olgusu Uzerinden sorgulayabilmeleri, fotoelektrik etki ve foton kavramina
iliskin akil yuratebilmeleri, fotoelektrik etkinin uygulamalari konusunda sorgulama yapa-
bilmeleri, standart modelin bilesenlerini ¢ozimleyerek modern atom kuramiile ilgili bilgi-
leri yapilandirabilmeleri amacglanmaktadir.

26

KB2.4. Cozimleme, KB2.8. Sorgulama, KB2.13. Yapilandirma, KB2.16.1. Tumevarimsal
Akl YUrGtme

E2.5. Oyunseverlik, E3.8. Soru Sorma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik Becerisi), SDB2.2. s Birligi
D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D5. Duyarlilik, D17. Tasarruf

OB1. Bilgi Okuryazarhigi, OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri
Okuryazarh@i, 0B8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhg, OBS. Sanat Okuryazarhdi

Gorsel Sanatlar, Kimya, Matematik
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Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

FiZ.12.3.1. Planck sabitinin modern fizigin dogusundaki etkisini ¢6ziimleyebilme

a) Planck sabitinin modern fizigin ortaya cikisindaki etkisini siyah cisim isimasi olgu-
su lizerinden belirler.
b) Planck sabitiile fotoelektrik etkinin iligkisini belirler.
FiZ.12.3.2. Fotoelektrik etkinin bagli oldugu kosullar ve foton kavramina iliskin timeva-
rimsal akil yurttebilme

a) Fotoelektrik etkinin bagli oldugu dediskenleri gézlemler.

b) Fotoelektrik etkinin matematiksel modeline ulasir.

c) Fotoelektrik etki ve foton kavrami arasindaki iliskiyi geneller.
FiZ.12.3.3. Fotoelektrik etkinin uygulamalart ile ilgili sorgulama yapabilme

a) Fotoelektrik etkiyi tanimlar.
) Fotoelektrik etki hakkinda sorular sorar.
c) Fotoelektrik etkinin uygulamalari hakkinda bilgi toplar.
) Fotoelektrik etkinin uygulamalari ile ilgili toplanan bilgilerin dogru olup olmadigini
degerlendirir.
d) Fotoelektrik etkinin uygulamalari ile ilgili toplanan bilgiler Gizerinde ¢ikarim yapar.
FiZ.12.3.4. Standart modelin bilesenlerini ¢éziimleyebilme

a) Standart modelde yer alan temel parcaciklari belirler.
b) Temel parcaciklar ve temel kuvvetler arasindaki iligkileri belirler.
FiZ.12.3.5. Modern atom kurami ile ilgili bilgileri yapilandirabilme

a) Atomun yapisindaki temel parcaciklari inceleyerek aralarindaki iligkileri ortaya
koyar.
b) Temel parcaciklarla ilgili bilgilerini kullanarak atomun yapisini ortaya koyar.

Siyah Cisim Isimasi
Fotoelektrik Etki
Standart Model

Modern Atom Teorisi

fotoelektrik etki, foton, esik enerjisi, kuark, anti madde, blyUk patlama, temel kuvvetler,
atom, nukleon

Ogrenme ciktilari; cikis karti (acik uclu sorular), tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis
grid, gérsel tasarim (yapboz) araciligiyla degerlendirilir.

Isigin tanecik kurami, Planck sabitinin anlami ve fotoelektrik etkinin uygulamalari hakkin-
da acgik uclu sorulardan olusan bir cikis karti verilir.

Temel parcaciklar ve temel kuvvetler hakkindaki bilgileri iceren yapilandiriimis grid ve ta-
nilayici dallanmis agac gibi araclar kullanilir.

Atomu olusturan parcaciklarin kuarklarla nikleonlari, nikleonlarla ve elektronlarla ato-
mu, bozonlar yardimiyla etkilesimini gorsellestiren bir yapboz tasarlamalari performans
goreviolarak istenir.

Test, yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis aga¢ puanlama anahtari ile; performans
goreviise dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilir.

Performans gorevi ile yazili yoklamalar sonu¢ degerlendirmede kullanilir.
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Ogrencilerin elektrik akimi ile ilgili temel bilgileri ve atom modellerini bildigi kabul
edilmektedir.

Ogrencilerin elektrik akimi ile ilgili temel bilgilerinin ve atom modellerine iliskin &n bilgile-
rinin belirlenmesi amaciyla sorular sorulur.

Klasik fizigin yetersiz kaldigi durumlari aciklayabilmek icin yapilan calismalar sonucunda
modern fizigin ortaya ciktigi ifade edilir. GUnlik hayatta modern fizigin uygulamalarindan
ornekler verilir.

Fiz.12.3.1

Ogrencilere klasik fizik ve modern fizik ayrimi hatirlatilir. Klasik fizigin yanit veremedigi olgu-
lardan kavramsal duzeyde s0z edilir. Bu olgulardan ilkinin siyah cisim 1simasi oldugu belirtilip
ogrenciler bu konuda siyah cisim 1simasi olgusunun ¢ozdm 6ykusdna ve kavramsal Gnemini
iceren bir okuma parcasina yonlendirilir. Ogrenciler okuma parcasi araciligiyla ulastiklari bilgi-
leri yorumlayarak siyah cisim isimasi olgusu ile modern fizik iligkisini fark ederler (OB1, SDB1.1).
Ogrencilerin siyah cisim 1simasi olgusunun modern fizige etkisi ve termal kameralar gibi uygu-
lamalart hakkinda tartismalari (SDB2.2) saglanir. Ogrenciler, okuma parcasi izerinden dzellikle
PlancKin siyah cisim isimasi olgusuna yaklasimini ve Planck sabitini ortaya atarak olguyu ¢6z-
medeki etkisini belirler. Ogrenciler fotoelektrik etkinin varligindan haberdar edilir. Planck sabiti-
nin fotoelektrik etkide kullanildigini gdrmeleri saglanir. Ogrenciler, Planck sabitinin fotoelektrik
etkideki rolunt ydzeye génderilen i1sigin frekansi ile akim arasindaki iliskiyi gosteren simulas-
yonlar veya animasyonlar Uzerinden belirler. Planck sabitinin modern fizikte bircok alanda kul-
lanildigi vurgulanarak Planck sabitine yonelik verilen 6rnekler konu kapsamiyla sinirli kalinir.

Fiz.12.3.2

Ogrenciler, simiilasyon veya animasyon gibi dijital icerikler yardimiyla (OB2) farkli metaller icin
fotoelektrik etkiyi ve esik enerjisinin degisimini gézlemler. Simulasyon Uzerinde ayni ve farkli
frekanslarda 1sik gonderilen ayni ve farkli tir ylzeylerdeki fotoelektrik etkiyi gozlemleyebile-
cekleri denemeler yapar. Ogretmen rehberliginde topladiklari verilerden yararlanarak (OB7)
fotoelektrik etkinin eneriji ile ilgili olan matematiksel modeline ulasir. Bulgularini 1sigin tanecik
kuramiile iliskilendirerek foton kavraminailiskin cikarim yapar ve ¢ikarimlarini kullanarak fotoe-
lektrik etkinin matematiksel modelini geneller. Foton kavrami, 1sigin tanecik kurami baglamin-
da ele alinir ve fotonun kuantum dzelliklerinin verilmesinden kaginilir.

Fiz.12.3.3

Ogrencilere izerine 1sik diistiginde dénen bir radyometre gosterilir. Ornek (izerinde égrencile-
rin tartismalari ve bu olay ile fotoelektrik etkiyiiliskilendirmeleri saglanir. Ogrenciler deneyimleri
ile fotoelektrik etki arasinda liski kurarak (SDB1.1) fotoelektrik etkiyi kendi ciimleleriyle tanimlar.
Ogrenciler, fotoelektrik etkiyeiliskin merak ettikleri konular hakkindasorular sorar(E3.8). Ogret-
menrehberliginde 6grencilergruplaraayrilir (SDB2.2). Her grup fotoelektrik etkininglines pilleri,
fotosellilambalar, alarm sistemleri, yangin ve duman dedektorleri gibi harekete veyaisiga duyarli
sistemleriiceren ginluk hayattaki uygulamalarina ve fotoelektrik devrelerin calisma prensipleri
ile bunlarin hesaplamalarina iliskin farkli kaynaklardan bilgi toplar (D3.3). Gruplardan, giines pil-
lerinde ve gevreci enerji Gretmede kullanilan(D5.2, 0B8) giines panellerinde fotoelektrik etkiye
iliskin bilgisini yari iletkenler ile iliskilendirmeleri istenir. Fotoselli lambalar ve benzeri tasarruf
amacli (D17.2) fotoelektrik sistemlerin énemi tartisilir. Is birlikli 6Grenme ydntemiyle her grup
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topladigi bilgilerin dogrulugunu (0B1) ve glvenilirligini elestirel bir yaklasimla (D3.3, E3.10) yo-
rumlar ve fikir aligverisinde bulunur (D4.4). Her grup topladigi bilgileri diger gruplara sunar.
Fotoelektrik etkinin glnliik hayattaki roliine yénelik cikarimlarda bulunur. Ogrencilere 1sigin
tanecik kuramini, fotoelektrik etkinin uygulamalarini ve Planck sabitinin anlamini yorumlayabi-
lecekleriacik uclu sorulardan olusan bir ¢ikis karti verilir.

Fiz.12.3.4

Evrenin olusumu ile ilgili BuyUk Patlama Kurami'na iliskin bilgi verilir. BliylUk patlamadan
sonra temel pargaciklarin olustugundan s6z edilir. Evreni olusturan temel parcaciklar
hakkinda bilgi edinmeye odaklanan CERN ve benzeri arastirma merkezlerinde yapilan
deneylerle ilgili genel bilgi verilir. Bu deneylerin BlyUk Patlama Kurami ile iliskisinden
s6z edilir. Ogrencilere deneylerle tespit edilen temel pargaciklarin ve bu pargaciklar ara-
st iliskilerin Standart Model adinda bir modelin unsurlari oldugu bilgisi verilir. Ogrenciler
Standart Modeli glvenilir kaynaklardan arastirir ve modelde gegen temel parcgaciklari
belirleyerek sematize eder (0B4). Ogrencilerin maddelerin temelde ayni pargaciklardan
olustugu bilgisine ulasmasi beklenir. Temel parcaciklarin adlari ve siniflandirmalari ile si-
nirl kalinir. Kuarklarin birlesmesiyle olusan hadronlarin turleriyle ilgili ayrintiya girmeden
varligindan soz edilir. Ogrenciler, 6n bilgilerinde var olan dogadaki dért temel kuvvet ile
bozonlar arasinda iliski kurup (SDB1.1) bu iliskiye yénelik glvenilir kaynaklardan (D3.3) bil-
gi toplayarak temel kuvvetlerin maddenin olusumundaki roltne iliskin cikarimda bulunur
(0B1). Muhammed Abdisselam’in bu konuda galismalar yaptigi vurgulanir. Ogrencilere te-
mel parcaciklar ve temel kuvvetleriiceren yapilandiriimis grid ve tanilayici dallanmis agac
verilir.

Fiz.12.3.5

Maddenin temel parcaciklardan olustugu vurgulanarak atomun yapisi hakkinda ¢grenci-
lerin distnmeleri saglanir. Atomu olusturan temel parcaciklar arasindaki iliski hakkinda
glvenilir kaynaklardan (D3.3) arastirma yapmalariistenir. Ogrenciler 6n bilgileri ve arastir-
malarindan edindikleri bilgileri kullanarak temel parcaciklar arasinda iliski kurup (SDB1.1)
bu iliskiyi ortaya koyar (OB1). Atomun kuantum mekaniksel 6zelliklerinden, Bohr atom
modelinden ve matematiksel modellerden kacinilir. Feza Gursey ve Asim Orhan Barut'un
atom fizigi konusunda calismalar yaptigi vurgulanir. Atomu olusturan temel parcaciklarin
etkilesimlerini kesfederek modern atom kuramina gore atomun yapisini kimya disipliniyle
de iliski kurarak aciklar. Bu iliskiyi ortaya koyarken yaratici drama, rol oynama gibi teknik-
lerden biri (E2.5, 0B9) kullanilir. Ogrencilerden atomu olusturan parcaciklarin kuarklar-
dan atoma kadar olan etkilesimini yapboza dénUsturerek gorsellestiren bir tasarimiceren
performans gorevi istenir.

*Ogrencilerden atom teorilerinin tarihi gelisim strecini degerlendirerek bunun modern
atom kuramiile benzerlik ve farkliliklarini belirleyerek bir poster veya maket olusturmalari
istenebilir. Ogrencilerden Higgs bozonu hakkinda arastirma yapmalari istenebilir.

**Fotoelektrik etki ile galisan bir dizenek tasarlamalari istenebilir.

Fotoelektrik etkideki, esik enerjisi GSM faturalardaki minimum ddeme miktarina benzeti-

lerek analoji yapilabilir. Planck sabiti, her trlU alisveriste ddenebilecek en kuglik miktar
olan para birimindeki 1 kurusa benzetilerek analoji yapilabilir.
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4. TEMA: DALGALAR

Bu temada dgrencilerin su dalgalarinda gerceklesen girisim ve kirinim olaylarina iliskin
genellemeler yapmalari, isikta kirinim ve girisim deneyleri tasarlamalari, elektromanyetik
dalgalari siniflandirmalart, 1sik renklerinin dalga boylari hakkinda genellemeler yapmalari,
mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigi cihazlar hakkinda bilgi toplamalari
amaclanmaktadir.

26

FBABZ2. Siniflandirma, FBAB7. Deney Yapma, FBAB10. Tumevarimsal Akil Yiritme

KB2.8. Sorgulama, KB2.16.1. Timevarimsal Akil YrGtme

E1.1. Merak, E1.2. Bagimsizlik, E1.4. Kendine inanma (Oz Yeterlilik), E1.5. Kendine Glven-
me (Oz Given), E3.4. Gergedi Arama, E3.8. Soru Sorma

SDBI1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik Becerisi), SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizen-
leme Becerisi), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
D10. Ozgiirltik, D3. Caliskanlik, D16. Sorumluluk, D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, 0B4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarhgi

Gorsel Sanatlar, Matematik, Mizik
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FiZ.12.4.1. Dogrusal su dalgalarinda kirinim olayina iliskin tiimevarimsal akil yiriitebilme

a) Dogrusal su dalgalarinda kirinim olayini gézlemler.
b) Dogrusal su dalgalarinda kirinim olayini frekans, dalga boyu ve yarik genisligi de-
giskenleriile iliskilendirir.
c¢) Dogrusal su dalgalarinda gergeklesen kirinim olayina iliskin genelleme yapar.
FiZ.12.4.2. Isikta kirnim ile ilgili deney yapabilme

a) Isigin kinnimrile ilgili deney tasarlar.
b) Isigin kinnimriile ilgili deney diizeneginden veri toplayarak analiz eder.
FiZ.12.4.3. Dairesel su dalgalarinda girisim olayina iliskin timevarimsal akil yiriitebilme

a) Dairesel su dalgalarinda girisim olayini gézlemler.
b) Dairesel su dalgalarinda girisim olayini frekans, dalga boyu ve kaynaklar arasi me-
safe degiskenleriile iliskilendirir.

c) Dairesel su dalgalarinda gerceklesen girisim olayina iliskin genelleme yapar.
FiZ.12.4.4. Isikta girisim ile ilgili deney yapabilme

a) lIsigin girisimiile ilgili deney tasarlar.

b) Isigin girisimiile ilgili deney dizenedinden veri toplayarak analiz eder.
FiZ.12.4.5. Elektromanyetik dalgalari siniflandirabilme

a) Elektromanyetik dalgalarin niteliklerini belirler.

b) Elektromanyetik dalgalari niteliklerine gére gruplandirir.

c) Elektromanyetik dalgalari adlandirir.
FiZ.12.4.6. Isik renklerinin dalga boylari hakkinda tiimevarimsal akil y(riitebilme

a) lIsik renklerive dalga boylari arasindaki iliskiyi bulur.
b) Tim sik renklerinin ana isik renkleriile iliskisine y6nelik genelleme yapar.
FiZ.12.4.7. Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigi cihazlardaki dalga tiirle-

rini sorgulayabilme

a) Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigi cihazlardan merak ettigi ci-
hazi belirler.

b) Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigi cihazlardan merak ettigi ci-
haz hakkinda sorular sorar.

c) Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigi cihazlardan merak ettigi ci-
haz ile ilgili bilgi toplar.

¢) Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigi cihazlardan merak ettigi ci-
haz ile ilgili topladidr bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir.

d) Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigi cihazlardan merak ettigi ci-
haz ile ilgili topladidi bilgiler Gzerinden ¢ikarim yapar.

Su Dalgalarinda Kirinim
Isikta Kirinim

Su Dalgalarinda Girisim
Isikta Girisim
Elektromanyetik Dalgalar
Isik Renkleri

Mekanik veya Elektromanyetik Dalgalarin Kullanildigi Cihazlar
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Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glgcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopra Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

kirinim, girisim, yarik genisligi, girisim deseni, elektromanyetik dalga spektrumu, elektro-
manyetik dalga enerjisi

Ogrenme ciktilari; farkl madde tirleri iceren calisma kagidi, cikis karti, yapilandiriimis
grid, tanilayici dallanmis agac ve acik uglu maddeler kullanilarak degerlendirilir.

Kirinim olayti ile ilgili yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis agac, acik uglu maddelerice-
ren bir calisma kagidi ile degerlendirme yapilir. Isikta kirnim deneyini tasarlayip yapmaya
yonelik tahmin et-gozle-acikla yonteminin asamalarini iceren bir calisma yapragi kulla-
nilir. Dairesel su dalgalarinda gergeklesen girisim olayina yonelik genellemeler; yapilan-
dinlmis grid, tanilayici dallanmis agac, acik uclu maddeler igeren ¢ikis kartlari gibi dlgme
araclar ile degerlendirme yapilir. Isikta girisim deneyi tasarlayip yapma, tahmin et-g6z-
le-agikla yonteminin asamalarini iceren bir calisma yaprad ile degerlendirilir. Elektro-
manyetik dalgalari siniflandirabilme; tanilayici dallanmis agag, yapilandirilmis grid ya da
acik uclu sorularin oldugu calisma yapragi ile degerlendirilir. Calisma yapraginin deger-
lendirilmesinde puanlama anahtarlarindan yararlanilir. Isik renklerinin dalga boylari hak-
kindaki genellemeler yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis agac ve acgik uclu sorulardan
yararlanarak degerlendirilir. Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigi cihazlar-
dan birinin ¢alisma prensiplerine yonelik arastirma yaparak poster ve sunum hazirlanmasi
istenir. Calisma yaprag, cikis karti, yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis agac ve acik
uclu maddelerin degerlendirilmesinde puanlama anahtarlarindan yararlanilir. Poster ve
sunumun degerlendiriimesinde dereceli puanlama anahtarlari ile 6z ve akran degerlen-
dirme formlarindan yararlanilir.

Performans garevi ile yazil yoklamalar sonug degerlendirmede kullanilir.

Ogrencilerin frekans, dalga boyu, genlik, ivme, enerji, 1sik prizmasi, kirllma ve mekanik
dalgalar kavramlarini bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilere soru cevap teknigi ile dgrencilere frekans, dalga boyu, genlik, ivme, enerji,
Isik prizmasi, kirllma ve mekanik dalgalar kavramlarina iliskin sorular sorulur.

Limanlari blyUk dalgalarin etkisinden korumak igin kurulan dalga kiranlar ile kirnim olay,
durgun su ylzeylerinde birden fazla tasin ayni anda atilmasi sirasinda olusan dalga deseni
ile girisim olayi; gunlik hayatta kullanilan cep telefonu, kablosuz ag, radyo, televizyon, uzak-
tan kumanda ve mikrodalga firinlar ile elektromanyetik dalgalar arasinda kopru kurulur.

Fiz.12.4.1.

Dogrusal su dalgalarinda kirinim olayina iliskin resim, video veya simulasyonlar gibi ma-
teryaller kullanilabilir. Ogrenciler kirnim olayina iliskin gdzlemler yapar. Ogrenciler kirnim
olaymailiskin gdzlemledikleri durum hakkinda 6zgln cizimlerini yapar (D3.1, 0B4, SDB1.2).
Cizimlerde dalga boyu ve yarik genisligi gésterir. Ogrenciler frekansin, dalga boyunun ve
yarik genisliginin degisiminin kirnim olayina etkisine yénelik tahminler yapar. Ogrencile-
rin simulasyon, animasyon veya deney dizenekleri kullanarak égrencilerin tahminlerine
iliskin gdzlemler yapmalari saglanir. Ogrenciler, dogrusal su dalgalarinda kirinim olayini
frekans, dalga boyu ve yarik genisligi degiskenleri ile iliskilendirerek agiklar (OB1). Degis-
kenler Gzerinden kirinim olayina iliskin genellemeler yapar. Ogretmen; kirinim olayi ile ilgili
yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agac, acgik uclu maddeler iceren calisma yapragi
ile degerlendirme yapar.
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Fiz.12.4.2

Ogretmen; su dalgalarindaki kirinimin diger dalga tiirlerinde de olup olamayacagini sorar,
kirinim agi hakkinda bilgi verir, ses ve isik dalgalarinda da kirinim olaymnin gegerli oldugu-
nu soyler. Isikta kirinim olayina iliskin streci tahmin et-gozle-acikla ydntemini kullanarak
hazirladigi calisma kagidi ile sirdurir. Calisma yapraginda 6grencilerden isikta kirinim
olayini etkileyebilecek deg@iskenleri tahmin etmeleri istenir. Kirinim olayini etkileyen yarik
genisligi ve 1sigin dalga boyu ile ilgili hipotezler kurulur. Ogrenciler isikta kirinimi etkileyen
yarik genisligi ve 1s1gin dalga boyu degiskenlerinin etkisini test edebilecekleri deney duze-
neklerini tasarlar (E3.4, SDB1.2). Ogrenciler, calisma yapradina tasarladiklari deney diize-
neklerine iliskin gdzlemlerini cizer (OB4). Ogrenciler, yaptiklari cizimlere iliskin ulastiklari
sonugclari analiz ederek distincelerini baglama uygun sekilde agiklar (SDB2.1) ve bunlari
sinif arkadaslari ile paylasir (E1.5, OB1). Ogretmen, calisma kagidini dereceli puanlama
anahtariile degerlendirir.

Fiz.12.4.3

Dairesel su dalgalarinda girisim olayina iliskin resim, video veya similasyon gibi mater-
yaller kullanilabilir. Ogrenciler girisim olayina iliskin gézlemler yapar. Ogrenciler, girisim
olayinailiskin gézlemledikleri durum hakkinda kendi ¢izimlerini yapar (E1.4, 0B4, SDB1.2).
Cizimlerde dalga boyu ve kaynaklar arasi mesafe gésterilir. Ogretmen, dalga katari ve dii-
gam cizgileri ile ilgili matematiksel modellere girmeden frekans, dalga boyu ve kaynak-
lar arasI mesafe degisiminin girisim desenine etkisini 6grencilerin tahmin etmesini ister.
Simulasyon veya deney dizenekleri kullanilarak tahminlerine iliskin gézlemler yapmalari
saglanir. Ogrenciler dairesel su dalgalarinda girisim olayini frekans, dalga boyu ve kaynak-
lar arasi mesafe degiskenleriile iliskilendirerek aciklar (OB1). Degiskenler Gizerinden giri-
sim olayina iliskin genellemeler yapar. Ogretmen, girisim olayt ile ilgili yapilandiriimis grid,
tanilayici dallanmis agag, acik uclu maddeler iceren c¢ikis kartlar gibi 6lcme araclarindan
biriile degerlendirme yapar.

Fiz.12.4.4

Ogretmen; su dalgalarindaki girisim olayinin diger dalga tirlerinde de olup olamayacagini
sorar, muzikte armoni hakkinda bilgi verir, ses ve 1sik dalgalarinda da girisim olayinin ge-
cerlioldugunu séyler. Ogretmen isikta girisim olayinin anlatimricin tahmin et-gozle-acikla
yéntemini kullanmak (izere hazirladigi calisma kagidini kullanir. Ogrencilerden, diisiin-es-
les-paylas, vizilti gibi kiguk grup tartisma tekniklerden biri ile 1sikta girisim olayini etkile-
yebilecek degiskenleri tahmin etmeleriistenir. Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde grup-
lara ayrilarak girisim olayini etkileyen yarik genisligi ve 1s1gin dalga boyu ile ilgili hipotezler
olusturur (D3.3). Ogrenciler, isikta girisimi etkileyen yarik genisligi ve 1sigin dalga boyunu
degistirebilecek deney diizenegini tek renkli 1sik kullanarak tasarlar (E3.4, SDB1.2). 0§-
renciler calisma kagidina yaptiklari deneye iliskin gézlemlerini cizer (SDB1.2). Ogrenciler,
yaptiklari cizimlere iliskin ulastiklari sonuclari analiz ederek distncelerini baglama uygun
sekilde aciklar (SDB2.1) ve bunlari sinif arkadaslari ile paylasirlar (E1.5, 0B1). Ogretmen
calisma kagidini degerlendirir.

Fiz.12.4.5

Ogrencilerin gdzle gorilemeyen isiklarin olup olmadigi hakkinda disinmeleri iste-
nerek dikkatleri cekilir. Ogrenciler 6n bilgilerinden faydalanarak hiz, frekans ve dalga
boyu arasindaki iliskiyi tanimlar (SDB1.1). Ogretmen elektromanyetik dalgalarin yayili-
mini agiklar ve genel dzelliklerini listeler. Soru cevap veya beyin firtinasi gibi teknikler-
den biri ile elektromanyetik dalgalarin niteliklerini dgrencilerin tahmin etmelerini sag-
lar. Elektromanyetik dalgalarin frekans, hiz, dalga boyu ve enerji degiskenlerini iceren
hazir veri seti verir. Ogrenciler veri seti (izerinden frekans ve dalga boyu degiskenleri ile
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elektromanyetik dalgalarin enerjisini iliskilendirir. Elektromanyetik dalgalarin enerji, fre-
kans ve dalga boyu niteliklerini belirler. Hazir veri seti Gzerinden farkli ortamlarin elekt-
romanyetik dalgalarin siiratine etkisini belirler (OB1, 0B7). Ogrenciler, gretmen rehber-
liginde gruplara ayrilarak elektromanyetik dalga spektrumunda bulunan radyo dalgalari,
mikrodalga, gordnir isik, x 1sinlari, gama isinlari gibi dalga turlerini arastinir (D3.3, E1.1,
E1.2). Her grup ayri bir dalga tlrinG gorev paylasimi yaparak arastirir. Arastirma sonug-
larini sinifa sunarak dalga tirlerini gruplandirmalari saglanir (OB1, SDB2.2). Ogrenciler
elektromanyetik spektrumu olusturan dalgalari adlandirir. Ogretmen; tanilayici dallanmis
agac, yapilandiriimis grid ya da acik uclu sorularin oldugu calisma yapradi ile degerlendir-
me yapar.

Fiz.12.4.6

Ogretmen, Newton'n i1sigin prizmada renklere ayrilmasina iliskin yaptigi calismalari ve
gunluk hayatta gokkusaginin olusumu gibi olaylari kullanarak 6grencilerin dikkatini ceker.
Ogrenciler simiilasyon, deney veya gérseller kullanarak isik renklerinin dalga boyuna gére
degistigini bulur (0B1, SDB1.2). Ogretmen i1sik spektrumunu olusturan renklerin dalga
boyuna iliskin hazir veri setini kullanarak aciklamalar yapar. Ogrenciler, isiktaki renkleri
arastirarak ana ve ara isik renklerini bulur (E3.4). Renklerin birlesimiile ilgili sinif igi etkin-
likler yapar. Ogrenciler ana isik renklerinin birlesiminden tim renkli isiklarin olusabilece-
gine iliskin genelleme yapar (0B1). Ogretmen yapilandiriimis grid, tanilayic dallanmis agac
veya aclk uclu sorulardan yararlanarak degerlendirme yapar.

Fiz.12.4.7

Ogretmen, mekanik ve elektromanyetik dalga tirlerinin giinlitk hayatta kullanildiklari yer-
lere iliskin gorsellerde kullanilan dalga tdrlerini 6n bilgilerinden faydalanarak belirtmeleri-
niister. Ogrenciler; saglik alaninda kullanilan ultrason, tomografi ve MR, askeri alanda kul-
lanilan sonar ve radar, astronomi alaninda kullanilan radyo teleskobu ve glvenlik alaninda
kullanilan x-ray ve metal dedektdr cihazlariile sinirli kalinan cihazlardan bir tanesine iliskin
arastirmalarinda kullanacaklari kaynaklara arkadaslariile fikir alisverisi yaparak karar verir
ve bu kararini uygular (D16, SDB1.2). Ogrenciler, belirledikleri cihazin kullanim alanlarina,
yontemlerine ve bu cihazlarda kullanilan dalga turlerine iliskin birbirlerine sorular sorar
(E3.8). Ogrenciler belirledikleri sorulara iliskin bilgi toplar. Ogrenciler topladigi bilgilerin
dogru olup olmadigini farkli kaynaklari kullanarak degerlendirir (OB1). Topladigi bilgiler ile
belirledikleri cihaza iliskin poster hazirlayarak sinif arkadaslarina sunum yapar. Ogrenciler
arastirdiklari cihazi, insan ve ¢cevre sagligl, kisisel mahremiyet, Turkiye'nin bilimi ile iliskili
bagimsizhigi ve korunmasi konulariylailiskilendirerek cikarimda bulunur (SDB3.3) ve bu gI-
karimlarina sunumlarinda yer verir (D3.1, D19.4, OB1). Ogrenciler, belirledikleri cihazin kul-
lanim alanlarina ve cihazlarda kullanilan dalga tiirlerine iliskin cikarimlar yapar. Ogretmen,
performans gorevi olarak mekanik veya elektromanyetik dalgalarin kullanildigi cihazlara
iliskin 6grencilerin hazirladiklari ve sunduklari posterleri degerlendirir.

*Mekanik veya elektromanyetik dalgalarin uygulamalarina iliskin arastirmaya cihazin ga-
lisma prensipleri eklenebilir. Elektromanyetik dalgalarin polarizasyonu ve tibbi gorintile-
me cihazlarinin ¢alismalarinda elektromanyetik ve mekanik dalgalarin birbirine transdu-
serlerile dondsimu hakkinda arastirma yapilabilir.

**Elektromanyetik spektrumda frekans sinirlarinin net olmadigi, bazi dalgalarin iki bélge-
de birden yer aldigi 6rnekleri arastirmalari istenebilir.

Ll
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Girisim ve kirinim ile ilgili deney duzenekleri 6grencilere hazir verilebilir. Girisim olayinin
incelenmesinde mekanik dalgalar ile iligkili analoji kullanilabilir.
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Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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